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Figuras

Figura 1 — Planta geral da foz do rio Mira. Os perfis transversais encontram-se numerados de 1 a 11
(laranja). A area de intervencao estd definida pelo poligono verde. As localizagbes espaciais das
amostras sedimentares estdo representadas com circulos brancos. O canal de navegacdo esta
representado a azul e a zona de dragagem entre o canal de navegacdo e a praia da Franquia esta
representada a amarelo. O sistema de retencdo dunar localiza-se a nascente do perfil transversal 10.
O sistema de coordenadas geogréficas esta referido ao PT-TMO06 ETRS89.........ccccoorrrmmrrmrernnrernrresnnsesensennns 7

Figura 2 — Modelo digital do terreno do levantamento topo-hidrogréfico de agosto de 2022. As
coordenadas horizontais estao referidas ao sistema PT-TMO06 ETRS89. As cotas estao referidas ao Zero
HIATOGIATICO. coveureieere ettt ettt et ees e es et bR 8 88488888t 9

Figura 3 - Diferencas entre o modelo digital do terreno do levantamento topo-hidrografico de agosto
de 2022 e o de outubro de 2019. As coordenadas horizontais estdo referidas ao sistema PT-TMO06
ETRS89. A transparéncia indica diferencgas entre +0,5 M € -0,5 M. oo 10

Figura 4 - Modelo digital do terreno do levantamento topo-hidrografico de outubro de 2022. As
coordenadas horizontais estio referidas ao sistema PT-TMO06 ETRS89. As cotas estdo referidas ao Zero
HIAEOGIATICO. c.uoieerreee ettt sttt be eSS S e esb R 10

Figura 5 - Diferencas entre o modelo digital do terreno do levantamento topo-hidrografico de outubro
de 2022 e o de agosto de 2022. As coordenadas horizontais estdo referidas ao sistema PT-TMO06
ETRS89. A transparéncia indica diferengas entre +0,5 M € -0,5 M. oo 11

Figura 6 — Perfis transversais ao longo da praia das Furnas (face oceanica), P01 a P04, da praia das
Furnas (face estuarina), PO5 A P07, e da praia da Franquia, PO8 @ P17, .....ccorrerernrernenrerninssnssesssensseenes 15

Figura 7 - Caracteristicas sedimentares das amostras superficiais recolhidas nos varios perfis
transversais (P01 @ P11) @0 10NQO O tEMPO........iereeecireeire ittt ittt st et ssss sttt sssssessssssssssees 17
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1. INTRODUCAO

1.1. Identificacao do projeto e da fase do projeto

O presente relatdrio de monitorizagdo respeita ao Projeto de Transposicao de Sedimentos da Foz
do Rio Mira para Reforco do Cordao Dunar na Praia da Franquia, projeto atualmente em fase de
exploracao.

1.2. Identificacao e objetivos da monitorizacao

O Plano de Monitorizagado da Evolucao de Fundos Estuarinos, Ecologia e Patrimoénio Cultural na
Foz do Rio Mira e Praias Adjacentes engloba, na componente de Monitorizagdo da Evolugao de
Fundos Estuarinos, a realizacdo de levantamentos topo-hidrograficos, perfis de praia das praias
intervencionadas e adjacentes, a recolha e andlise granulométrica de sedimentos de praia, e ainda
observacdes periddicas da eficacia do sistema de retencdo sedimentar.

O Plano de Monitorizacdo da Evolucdo de Fundos Estuarinos tem como objetivos:

e Acompanhar a evolugdo do troco terminal do estuario do Mira, nomeadamente através da
monitorizacdo da evolucdo da morfologia das zonas emersas, da topo-hidrografia e posicdo
dos canais, do banco arenoso e das praias intervencionadas;

e Avaliar os padrdes de sedimentac¢do ao longo do tempo de exploracao do projeto, de forma
a avaliar a potencial necessidade de dragagens de manutencao no futuro;

e Identificar a existéncia e/ou a tendéncia para a alteracdo do equilibrio dos sistemas naturais,
detetando atempadamente situac¢des criticas de assoreamento ou de erosao;

o Definir agdes ou medidas a tomar, no imediato ou no futuro, para que os fatores geradores
de potenciais impactes negativos sejam minimizados ou atempadamente corrigidos;

e Monitorizar o comportamento e desempenho das a¢des de reforco das praias, identificando
eventuais perdas de sedimentos do sistema, bem como a evolu¢dao do sistema dunar em
funcdo das intervenc8es de prote¢do que estao previstas.

1.3. Ambito do relatério de monitorizagdo

O presente relatério de apresenta resultados das campanhas de monitorizacdo da componente de
Evolucao dos Fundos Estuarinos, nomeadamente do levantamento topo-hidrografico, recolha de
amostras de sedimentos para analise granulométrica e avaliagdo dos perfis de praia,
correspondentes a Fase de Pds-Obra e realizados no ano 2022 (2° Semestre).

A observacao da eficacia dos sistemas de retencdo sedimentar estava incluida no ambito do anterior
Relat6rio de Monitorizagdo (HAEDES, 2022a). Conforme referido nesse Relatério de Monitorizacgao,
referente ao ano 2022 (1° Semestre), o sistema de retencdo sedimentar ndo se encontra no local,

PT-B-22017-MON-1-02-0

Plano de Monitorizagdo da Evolug¢do de Fundos Estuarinos, Ecologia e Patrimodnio Cultural na Foz do Rio Mira e Praias
Adjacentes
Monitorizacdo da Evolugdo dos Fundos Estuarinos | Relatério da Fase de P6s-Obra 2022 - 2° Semestre



@&HAEDES P AN

ENGINEERING SOUL. FROM SOURCE TO SEA AQUALOGUS

Engenharia e Ambiente

sendo que, por essa razao, a observacao da eficacia deste sistema nao foi efetuada no ambito do
presente Relatério de Monitorizacao.

A area intervencionada encontra-se inserida no Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa
Vicentina (PNSACV), corresponde a uma extensao de costa que se caracteriza, entre outros, pelo seu
valor geoldgico e pela elevada biodiversidade presente. A sua importancia para a conservacdo da
natureza levou a sua classificagdo como Zona de Protecdo Especial (PTZPE0O015), pelo Decreto-Lei
n.° 384- B/99, de 23 de setembro. O estuario do rio Mira insere-se também na Zona Especial de
Conservacgado (ZEC) da Costa Sudoeste, criada no ambito da Diretiva Habitats (Diretiva 79/409/CEE),
inserindo-se na Rede Natura 2000.

1.4. Enquadramento legal

De acordo com o n.° 5 do artigo 12° do Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de maio, o EIA relativo ao projeto
em causa apresenta um programa de monitorizagao para os descritores considerados mais sensiveis.
Essa imposicdo legal foi formalizada na DCAPE emitida a 16 de agosto de 2016.

De acordo com o previsto no n.° 2 do artigo 29° do Decreto-Lei anteriormente referido, o presente
relatério devera ser submetido a autoridade de AlA (Avaliacdo de Impacte Ambiental) nos prazos
fixados na DCAPE.

1.5. Apresentacao da estrutura do relatério

O presente relatério de monitorizacdo seguiu a estrutura definida na Portaria n.° 395/2015 de 4 de
novembro. O seu conteudo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta
mesma Portaria, sendo organizado em seis capitulos:

O Capitulo 1 apresenta a Introducgdo, que inclui a descricdo e fase do projeto, objetivos da
monitorizacdo, enquadramento legal do projeto e do relatério de monitorizagdo e autoria técnica do
relatério;

O Capitulo 2 apresenta os Antecedentes do projeto, que inclui referéncias a documentos
antecedentes (AlA e p6s-AlA);

O Capitulo 3 apresenta a Descricdo do Programa de Monitorizagcdao que inclui a definicdao dos
parametros avaliados, locais de amostragem, técnicas e métodos de recolha de dados, métodos de
tratamento e critérios de avaliacao;

O Capitulo 4 apresenta os Resultados do Programa de Monitorizagao, que inclui a apresentacdo e
discussdo dos resultados obtidos;

O Capitulo 5 apresenta as Conclusdes, que inclui a sintese da avaliagao de impactes monitorizados
e analise do plano e/ou das medidas de mitigacdo em curso;

O Capitulo 6 apresenta as Referéncias Bibliograficas;
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A equipa técnica responsavel pelo presente relatério de monitorizagcao e pelo trabalho de campo é
apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Equipa técnica envolvida no trabalho de Monitorizacdo da Evolu¢do dos Fundos Estuarinos (Ano 2022).

Nome

Diogo Fonseca

Formacgao

Eng® Civil, MSc, especialista em Engenharia
Costeira e Portuaria

Fungdes
Coordenacdo do Relatério de
Monitorizacdo
Observacdo dos sistemas de retengao
sedimentar

Diogo Mendes

Eng® Civil, PhD, especialista em
Hidrodindmica e Morfodindmica Costeira e
Estuarina

Interpretacdo dos levantamentos topo-
hidrograficos e dos perfis de praia

Barbara Proencga

Licenciada em Ciéncias do Mar
MSc em Meteorologia e Oceanografia Fisica
PhD em Biogeoquimica e Ecossistemas

Interpretacao da analise
granulométrica de sedimentos

Victor Silva

Engenheiro Topografico

Realizacdo de levantamentos topo-
hidrograficos, perfis de praia e
campanha de recolha de sedimentos

Citacdo recomendada:

HAEDES (2022b). Elaboracdo de “Plano de Monitorizacdo da Evolu¢ao de Fundos Estuarinos, Ecologia

e Patriménio Cultural na Foz do Rio Mira e Praias Adjacentes” - Relatério da Fase de Pés-Obra
(Ano 2022 - 2° Semestre) (Componente de Evolu¢cdo dos Fundos Estuarinos). Relatério
elaborado para a Agéncia Portuguesa do Ambiente. HAEDES Portugal Lda. Santarém,
dezembro de 2022.
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2. ANTECEDENTES

2.1. Antecedentes relacionados com os processos de AlA e P6s-AlA

O Projeto de Transposicdo de Sedimentos da Foz do Rio Mira para Refor¢o do Corddo Dunar na
Praia da Franquia teve como objetivos a mitiga¢do da erosao na praia da Franquia e a melhoria das
condicBes de navegabilidade no canal principal do estuario.

O Estudo Prévio do referido projeto foi objeto de um procedimento de AlA, através do Estudo de
Impacte Ambiental (EIA) do Projeto de Transposi¢cdo de Sedimentos da Foz do Rio Mira para
Reforco do Cordao Dunar na Praia da Franquia, do qual resultou, em novembro de 2015, uma
Declaracao de Impacte Ambiental (DIA) favoravel condicionada.

A Decisao sobre a Conformidade Ambiental do Projeto de Execug¢do (DCAPE) resultante do
processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental (n.° 2825), emitida em agosto de 2016, apresenta um
conjunto de Planos de Monitorizagdo a aplicar na area de intervencao, referentes as Componentes
de Ecologia, Evolug¢do dos Fundos Estuarinos e Patriménio Cultural.

Tendo por base a informacao existente desde 2015, e de forma a acompanhar a evolucdo do sistema
ambiental da foz do rio Mira, a Agéncia Portuguesa do Ambiente considerou importante proceder
arealiza¢do de novas campanhas de monitorizacdo, nas componentes e |locais previstos na Decisao
sobre a Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo de “Transposicao de sedimentos da foz do
rio Mira para refor¢co do cordao dunar na praia da Franquia” (DCAPE) e no Plano de Monitoriza¢do do
Patrimonio Cultural, datado de Outubro de 2016, a realizar nos anos 2022, 2023 e 2024.

Por outro lado, no ambito da monitorizagdo que vem sendo realizada, tem-se verificado uma
evolucao da recuperacao das condi¢cdes de referéncia muito mais rapida do que a que foi
apontada pelos estudos de hidrodindmica e transito sedimentar realizados. Ndo sendo ainda
possivel definir se se trata de um padrdo de fatores hidrolégicos mais intensos do que os previstos
ou de condi¢Bes extraordinarias relacionadas com eventos climaticos extremos, importa manter a
monitorizacdo dos fatores ambientais e fisicos deste sistema estuarino, para além dos relacionados
com o patrimonio cultural e ecologia.

Tendo em conta que ja se passaram 4 anos da realizagdo da empreitada a APA/ARH Alentejo, na
qualidade de entidade com jurisdicdo na area intervencionada pela Polis Litoral Sudoeste, pretende,
com esta monitoriza¢do, verificar as condi¢bes ambientais do local, através da realizacdo de
campanhas de monitorizacdo nos anos 2022, 2023 e 2024, nas componentes de Fundos
Estuarinos/Morfodinamica de praia, Ecologia e Patriménio Cultural.

2.2. Antecedentes relacionados com a monitorizacao da evolucao dos fundos
estuarinos

Até a presente data, foram realizados os seguintes seis relatérios de monitorizacdo (ver Tabela 2):
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e Relatério de Monitoriza¢do da Fase de Pré-obra, datado de mar¢o de 2017 (Bioinsight, 2017a);

e Relatério de Monitoriza¢do da Fase de Obra, datado de outubro de 2017 (Bioinsight, 2017b);

e Relatério de Monitorizacao da Fase de Pds-obra, datado de fevereiro de 2019 (Bioinsight, 2019a);

e Relatério de Monitoriza¢do da Fase de Pés-obra, datado de junho de 2019 (Bioinsight, 2019b);

e Relatério de Monitoriza¢do da Fase de P6s-obra, datado de dezembro de 2019 (Bioinsight, 2019c).

e Relatério de Monitoriza¢do da Fase de Pds-obra, datado de setembro de 2022 (HAEDES, 2022a).

Tabela 2 - Relatérios de monitorizacdo realizados anteriormente.

DETENGE]

Campanha de Monitorizacao

Fase do Projeto

Bioinsight (2017a) 2 e 6 de fevereiro de 2017 Pré-Obra
Bioinsight (2017b) 19 e 20 de setembro de 2017 Obra
Bioinsight (2019a) 3 e 4 de fevereiro de 2019 P6s-Obra
Bioinsight (2019b) 20 de maio de 2019 P6s-Obra
Bioinsight (2019c) 21,22 e 23 de outubro de 2019 P6s-Obra
HAEDES (2022a) 8 e 9 de agosto de 2022 P6s-Obra

De acordo com Bioinsight (2019c): “No Relatdrio de Sintese da Fase de EIA (NEMUS, 2015a) foi referido
que os impactes resultantes das acoes de dragagens seriam positivos, uma vez que as mesmas iriam

contrariar o progressivo assoreamento a que se assiste ha varios anos no tro¢o terminal do estudrio
do rio Mira. Adicionalmente, foi referido que o destino final dos dragados, que seriam depositados
na praia da Franquia, corresponderia a ocorréncia de um impacte positivo sobre as condicbes

fisiograficas deste local.

Apds a andlise dos resultados obtidos foi possivel verificar que a drea dragada jd voltou a situacdo
lnicial, e gue houve uma diminuicdo considerdvel da batimetria na drea de deposicdo de areias na

praia da Franquia, sobretudo na sua extremidade sudeste, adjacente a drea dragada, entre a fase de
Obra e POs-Obra. Na extremidade oeste da face ocednica da praia das Furnas (onde se depositou o
excedente da areia dragada) verificou-se também uma significativa diminuicdo da batimetria na zona

mais declivosa, levando a um recuar da zona de espraio.

No EIA (Nemus, 2015a, 2015b e 2015¢) tinha sido feita a previsdo da necessidade de dragagens de
manuten¢do periddicas, uma vez que se esta perante um sistema dindmico, em permanente

evolugdo, com a previsivel deposicdo gradual de sedimentos nas zonas intervencionadas. Contudo, o
Estudo Prévio estimou que ocorresse a escala da década, verificando-se agora essa necessidade a

uma escala temporal muito inferior.

Conforme acima referido, e no ambito da monitorizacao que vem sendo realizada, tem-se verificado
uma evolucdo da recuperagao das condicdes de referéncia muito mais rapida do que a que foi
apontada pelos estudos de hidrodinamica e transito sedimentar realizados, permanecendo, entdo,
duvidas sobre a evolugdo dos fundos estuarinos no estudrio do rio Mira resultante do Projeto.
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3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

3.1. Parametros avaliados

A campanha de monitorizacdo da componente de Evolu¢do dos Fundos Estuarinos - Fase de Pés-
Obra - 2022 - 2° Semestre avaliou 0s seguintes parametros:

e Topo-hidrografia da totalidade da area intervencionada:

o volume sedimentar acima da cota de rasto (-1,50 mZH) no canal de navegacdo;

o volume sedimentar acima da cota -1,00 mZH na zona entre o canal de navegac¢do e a
praia da Franquia;

e Perfis de praia das praias intervencionadas:

o deslocamento relativo da cota de PMAV (+3,39 mZH) nos varios perfis transversais;

e Andlise granulométrica de sedimentos de praia;

o andlise de acordo com a norma ASTM E11;

3.2. Locais de amostragem

A campanha de monitorizacdo da componente de Evolucdo dos Fundos Estuarinos - Fase de Pés-
Obra - 2022 - 2° Semestre considerou os seguintes locais de amostragem:

e Topo-hidrografia da totalidade da area intervencionada

O levantamento topo-hidrografico (LTH) foi realizado entre a ponte de Vila Nova de Milfontes
e a embocadura de maré do rio Mira, contemplando a Praia das Furnas (nas suas faces
oceanica e estuarina) e a praia da Franquia (Figura 1).

e Perfis de praia das praias intervencionadas:

Foram realizados 11 perfis de praia assinalados na Figura 1, sendo 4 localizados na praia da
Franquia, 4 na face oceanica da praia das Furnas e 4 na face estuarina da praia das Furnas.

e Andlise granulométrica de sedimentos de praia

Foram recolhidas 33 amostras sedimentares (Figura 1), correspondentes a 3 amostras por
perfil de praia, caracterizadoras da alta praia, média praia e baixa praia.
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3.4.
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Figura 1 - Planta geral da foz do rio Mira. Os perfis transversais encontram-se numerados de 1 a 11 (laranja). A
area de intervencdo esta definida pelo poligono verde. As localiza¢8es espaciais das amostras sedimentares estdo
representadas com circulos brancos. O canal de navegagdo esta representado a azul e a zona de dragagem entre o
canal de navegacdo e a praia da Franquia esta representada a amarelo. O sistema de retencdo dunar localiza-se a

nascente do perfil transversal 10. O sistema de coordenadas geograficas esta referido ao PT-TM06 ETRS89.

Frequéncia de amostragem

A presente campanha de monitorizagao, referente ao 2° Semestre de 2022, foi realizada com caracter

Unico, e decorreu no dia 27 de outubro de 2022.

Técnicas e métodos de recolha de dados

O LTH foi efetuado no sistema de coordenadas PT-TM06 ETRS89. Os meios utilizados foram uma mota
de agua (batimetria) e um drone (topografia). As cotas estdo referidas ao Zero Hidrografico (ZH). A

batimetria foi efetuada através de fiadas espagadas de 20 m com recurso a feixe simples. A topografia

foi efetuada com recurso a drone, em que a nuvem de pontos apresenta um espagamento inferior a

1 m. A precisdo vertical e horizontal da medicdo é inferior a 0,05 m, através da utilizagdo combinada
do sistemas Feixe-Simples CEESCOPE, GNSS Trimble R6, GNSS Topcon Hiper+ e drone Matrice

600 Pro.

Os perfis de praia foram realizados no sistema de coordenadas PT-TM06 ETRS89 e as cotas estdo
referidas ao ZH. Estes perfis foram realizados com recurso a um GPS-RTK. A precisdo vertical e
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horizontal da medic¢do é inferior a 0,02 m, através da utilizagdo combinada dos sistemas GNSS Trimble
R6 e GNSS Topcon Hiper+.

Para cada perfil de praia, recolheram-se trés amostras sedimentares. Estas amostras foram
recolhidas em locais caracterizadores da base da duna (praia alta), berma do perfil de praia (média
praia) e face de praia (baixa praia). Cada amostra sedimentar foi recolhida através de uma pa, na
camada mais superficial. A analise da distribuicao de frequéncia de tamanho de particula foi realizada
usando o método de crivagem por via humida e seca através de uma bateria de crivos que seguiram
a norma E11 ASTM, entre -2® até 8®, seguido do seguinte procedimento: a) elimina¢do da matéria
organica com peroxido de hidrogénio (H202); b) dispersao quimica com pirofosfato de sodio; c)
separacao dos sedimentos nas fra¢des (dimensao superior ou igual a 256 mm, superior a 2-256 mm,
1-2 mm, 0,5-1 mm, 0,25-0,5 mm, 0,125-0,5 mm, 0,063-0,125 mm e inferior a 0,063 mm), os siltes
ficaram juntos com a fracdo das argilas, ou seja, na fragdo com dimensdo inferior a 0,063 mm.

Neste procedimento, utilizou-se uma balanga analitica de precisao de 0,01 mg (marca Kern, modelo
Kern ABS-N 220-4N), uma estufa (marca Nahita, modelo 631 plus), agitador de peneiros (marca
Retsch) e crivos com malha de inox (marca Retsch).

3.5. Meétodo de tratamento de dados e critérios de avaliacao
Na tabela seguinte apresenta-se o método de tratamento dos dados e os critérios de avaliacdo
adotados (Tabela 3).

Tabela 3 - Métodos de tratamento de dados e critérios de avaliagdo adotados.

Parametro ‘ Método de tratamento Critério de avaliacao

Volume sedimentar acima da cota

Geracdo de modelo digital de de rasto (-1,5 mZH) no canal de

Topo-hidrografia da totalidade da
area intervencionada

terreno (MDT) através do método
de interpolagao Triangular
Irregular Network (TIN)

navegacao

Volume sedimentar acima da cota
-1 mZH na zona entre o canal de
navegacao e a praia da Franquia

Perfis de Praia

Processamento dos perfis de
praia

Deslocamento relativo da cota de
PMAYV (+3,39 mZH) nos varios
perfis transversais

Analise granulométrica de
sedimentos de praia

Caracteriza¢do de acordo com a
norma E11 ASTM

Comparag¢do com campanhas de
monitoriza¢ao anteriores

PT-B-22017-MON-1-02-0

Plano de Monitorizagdo da Evolug¢do de Fundos Estuarinos, Ecologia e Patrimodnio Cultural na Foz do Rio Mira e Praias

Adjacentes

Monitorizacdo da Evolugdo dos Fundos Estuarinos | Relatério da Fase de P6s-Obra 2022 - 2° Semestre




@&HAEDES P AN

ENGINEERING SOUL. FROM SOURCE TO SEA AQUALOG US

Engenharia e Ambiente

4.

4.1.

RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Evolucao dos fundos estuarinos

A Figura 2 apresenta o MDT obtido para o LTH de agosto de 2022 (HAEDES, 2022a). A cota mais funda
do canal de transicao é de -3,5 mZH. Na praia das Furnas (face estuarina), as cotas do canal de

navegacdo variam entre -1 mZH e -3 mZH de poente para nascente.
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Cota (mZH)

B <=-10,00
B -10,00--8,00
B -8.00--6,00
B -6,00--4,00
B -400--2,00
B -2,00-0,00
B 0,00-2,00
B 2,00-4,00
4,00 - 6,00
[] 6,00-8,00
[]>8,00

Figura 2 - Modelo digital do terreno do levantamento topo-hidrografico de agosto de 2022. As coordenadas
horizontais estdo referidas ao sistema PT-TM06 ETRS89. As cotas estao referidas ao Zero Hidrografico.

A Figura 3 apresenta o mapa de diferencas entre o MDT do LTH de agosto de 2022 e o MDT do LTH
de outubro de 2019. De notar que diferencas negativas (cores quentes) indicam erosdo e diferencas

positivas (cores frias) indicam acumulagdo. Este mapa de diferengas resultou de um processamento

prévio do LTH de outubro de 2019.

Entre outubro de 2019 e agosto de 2022 verifica-se: i) erosdo ao longo da praia das Furnas (face

oceanica) e ii) acumulagdo junto a praia da Franquia.
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Figura 3 - Diferencas entre o modelo digital do terreno do levantamento topo-hidrografico de agosto de 2022 e o
de outubro de 2019. As coordenadas horizontais estdo referidas ao sistema PT-TM06 ETRS89. A transparéncia

indica diferencas entre +0,5m e -0,5 m.

A Figura 4 apresenta o MDT obtido para o LTH de outubro de 2022. A cota mais funda do canal de
transicdo também é de -3,5 mZH. Na praia das Furnas (face estuarina), as cotas do canal de navegacao

variam entre -1 mZH e -4 mZH de poente para nascente.
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Cota (mZH)

B <=-10,00
B -10,00--8,00
B -8.00--6,00
B -6.00--4,00
B -4.00--2,00
B 2.,00-0,00
B 0,00-2,00
8

2 [l 2,00-4,00
-

o
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4,00 - 6,00
] 6,00-8,00
] >8,00
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Figura 4 - Modelo digital do terreno do levantamento topo-hidrografico de outubro de 2022. As coordenadas
horizontais estdo referidas ao sistema PT-TM06 ETRS89. As cotas estdo referidas ao Zero Hidrografico.
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A Figura 5 apresenta o mapa de diferencas entre o MDT do LTH de outubro de 2022 e o MDT do LTH
de agosto de 2022. De notar que diferencas negativas (cores quentes) indicam erosao e diferencas
positivas (cores frias) indicam acumulagao.

Entre agosto e outubro de 2022 verifica-se: i) erosao ao longo da praia das Furnas (face oceanica); ii)
acumulacdo ao longo da margem esquerda do canal de navegacdo; e iii) erosdo e acumulagdo na
praia das Furnas (face oceanica).

-58500 -58000 -57500 -56500 -56000 -55500 LTH 2022b - LTH 2022a
S | ' Diferengas (m)

<=-4,5
-4,5--4,0
-4,0--3,5
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-3,0--2,5
-2,5--2,0
-2,0--1,5
-1,5--1,0
-1,0--0,5
-0,5-0,0
0,0-0,5
0,5-1,0
1,0-1,5
1,5-2,0
2,0-2,5
2,5-3,0
3,0-3,5
mmm 35-4,0
mmm 4,0-4,5
]

>4,5

-215500
-215500

HUHHHM-MHIIIIIII

-216500

e
-58500 -58000

-57500 -57000 -56500 -56000 -55500

Figura 5 - Diferencas entre o modelo digital do terreno do levantamento topo-hidrografico de outubro de 2022 e o
de agosto de 2022. As coordenadas horizontais estdo referidas ao sistema PT-TM06 ETRS89. A transparéncia indica
diferencas entre +0,5 m e -0,5 m.

Em relacdo aos parametros volume sedimentar acima da cota de rasto no canal de navegacéo e
volume sedimentar acima da cota -1 mZH na zona entre o canal de navegacdo e a praia da
Franquia, estes volumes foram quantificados com base nos LTH. Os limites das areas consideradas
para o calculo de volumes foram obtidos a partir do Projeto de Execug¢do (WW, 2016).

ATabela 4 apresenta a variagao do volume sedimentar acima da cota de rasto do Projeto de Execugao
(-1,5 mZH) no canal de navegacdo. Entre 2019 e agosto de 2022, observa-se um aumento de volume
sedimentar em cerca de 10% (+7486 m3). Enquanto, em agosto de 2022, o canal de navegacdo esta
mais assoreado do que na fase prévia ao Projeto de Execugdo, em 43% (+25 210 m3), em outubro de
2022 este assoreamento é de 34% (+19 896 m?3).

Tabela 4 - Volume sedimentar acima da cota -1,5 mZH no canal de navegacao, definido em Projeto de Execugdo.
‘ Projeto Execucdo LTH 2019 LTH 2022a LTH 2022b

Volume (m3)
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A Tabela 5 apresenta a varia¢do do volume sedimentar acima da cota -1 mZH na zona entre o canal
de navegacao e a praia da Franquia, de acordo com o Projeto de Execucdo. Entre 2019 e 2022, houve
um aumento de volume sedimentar em cerca de 50% (+25 420 m3). Enquanto, em agosto de 2022, o
canal de navegacdo estd mais assoreado do que na fase prévia ao Projeto de Execuc¢do, em 14%
(+9 537 m?3), outubro de 2022, este assoreamento é de 17% (+11 412 m3).

Tabela 5 - Volume sedimentar acima da cota -1,0 mZH na zona entre o canal de navegacao e a praia da Franquia,
definido em Projeto de Execucao.

‘ Projeto Execucao LTH 2019 LTH 2022a LTH 2022b

Volume (m3)

4.2. Evolucao dos perfis de praia

Em relacdo ao par@metro deslocamento relativo da cota de PMAYV (+3,39 mZH) nos varios perfis
transversais, a Figura 6 apresenta a comparacdo dos perfis transversais ao longo da zona de estudo
entre outubro de 2019, agosto de 2022 e outubro de 2022.

Conforme a Figura 6, verifica-se uma grande erosao nos perfis P01 a P04 entre 2019 e 2022, na praia
das Furnas (face oceanica). Em alguns casos, o recuo do perfil de praia a cota +3,39 mZH foi entre
75 m a 100 m (P03 e P04). O recuo mantém-se em outubro de 2022, atingindo um maximo de cerca
de 50 m (P01 e P02). Verifica-se também um possivel rebaixamento da duna nas zonas localizadas
mais a Norte (P04 - Figura 6, ver também Figura 5).

Nos perfis da praia das Furnas (face estuarina), entre P05 e PQ7, verifica-se uma erosdo na zona de
praia entre marés e acima da cota +3,39 mZH entre 2019 e agosto de 2022 (Figura 6, ver também
Figura 5Figura 6). Apesar desta erosdo poder indicar um recuo generalizado da praia das Furnas (face
estuarina), verifica-se que os perfis estdo localizados em zonas de eroséao (Figura 3), quando também
existem zonas de acumula¢do. Por isso, ndo é possivel concluir sobre o padrdao da evolucdo
morfolégica da praia das Furnas (face estuarina). Entre agosto e outubro de 2022, verifica-se uma
acumulacdo sedimentar na zona entre marés (P05 e Figura 5).

Nos perfis da praia da Franquia, entre P08 e P11, verifica-se uma acumulacdo sedimentar abaixo da
zona entre mareés (Figura 6). Esta acumulacdo é generalizada ao longo da praia da Franquia (ver Figura
3), 0 que sugere um avanco do delta de enchente em dire¢do a esta praia. Entre agosto e outubro de
2022, os padrdes de erosdo sao por vezes visiveis em alguns perfis (P08, P10 e P11). Estes padr&es
ocorreram maioritariamente junto a um canal localizado a Norte do delta de enchente (Figura 5).
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Figura 6 - Perfis transversais ao longo da praia das Furnas (face oceanica), PO1 a P04, da praia das Furnas (face
estuarina), PO5 A P07, e da praia da Franquia, PO8 a P11.
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4.3. Evolucao da caracterizacao granulométrica

No que respeita a andlise granulométrica de sedimentos, foram recolhidas um total de 33 amostras,
3 por cada um dos 11 perfis assinalados (Figura 1), tendo estas sido classificadas nas seguintes classes
de sedimentos, de acordo com a norma E11 da ASTM:

e Gravilnas @ SEIXOS (3 2 IMIM) cooeeiiiieieeeceee ettt tre e s etre e e s sate e e s ssateesssabaeeessneeesssarees Cascalho
e Areias grosseiras (entre 0,5 Mm € 2 MM) ...cooeiiiinieneniineneereeeeeeee e Areia grossa
e Areias médias (entre 0,25 MM € 0,5 MM .eovviiririiiiriiiiieeiieesreeereeesrre e esreessree e Areia média
e Areias finas (entre 0,063 MM € 0,25 MIM) .eivvviiiiriiiiiiinrieereeerreeseeesreesreesssresssseesveesas Areia fina
o Siltes e argilas (< 0,063 MM .ottt ettt ettt et s e s Vasas

Em relagdo ao parametro caracteristicas granulométricas das amostras sedimentares, a Figura 7
apresenta a evolugdo temporal das seguintes fases, referidas abaixo, no que refere a percentagem
das seguintes classes de sedimentos (cascalho, areia grossa, areia média, areia fina e vasas) ao longo
dos varios perfis transversais (P01 a P11):

0 FASE A OBra i e e O -2017
®  POS-0ODra ANO Tttt sttt sttt b e bt b e bt ne s PO -2018
o POS-Obra Ano 2 = SEMESIIE T .ttt sttt sttt sae e PO -2019 S1
o POS-ODra Ano 2 — SEMESLIE 2..cucuiiciiiieiieieteiet ettt sttt PO - 2019 S2
o POS-ODra ANo 5 — SEMESLIE T .ottt ettt PO - 2022 S1
o  POS-Obra An0 5 — SEMESIIE 2...cuiiiiiiiiiieieierieeete ettt ettt PO -2022 S2
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Figura 7 - Caracteristicas sedimentares das amostras superficiais recolhidas nos varios perfis transversais (P01 a

P11) ao longo do tempo.

Verifica-se que os perfis na praia das Furnas (face estuarina) - P05 a P07 - apresentam uma menor
percentagem de areia grossa (cerca de 10%) do que os localizados nas restantes praias. As tendéncias
de evolucdo das caracteristicas sedimentares ao longo do tempo ndo sdo claras. Enquanto aparenta
existir um aumento gradual da areia média no P03, verifica-se uma diminui¢do de areia média no
P04. Devido a proximidade espacial dos dois perfis, e as caracteristicas de agitacdo maritima e de

correntes de maré serem muito semelhantes, as tendéncias evolutivas sdo opostas.

As maiores diferencas entre agosto e outubro de 2022 encontram-se no P03 e P04, que apresentam
uma reducdo da areia grosseira e um aumento da areia média. Esta variacdo pode estar relacionada
com os padrdes de erosdo e acumulacdo sedimentar localizados na Praia das Furnas (face oceénica),

presente na Figura 5.

Os resultados da analise granulométrica evidenciaram que todas as amostras de sedimentos
apresentaram uma predominancia de areia média (entre 0,25 mm e 0,5 mm), de acordo com a Tabela

6.

Estes resultados sugerem que a operagdo de dragagem do canal de navegagao e deposicao na praia
das Furnas (face oceanica) e na praia da Franquia, que ocorreu em 2017, ndo influenciou as

caracteristicas granulométricas ao longo dos varios perfis transversais analisados.
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Tabela 6 - Percentagem de sedimentos que se enquadram nas classes de sedimentos definidas, nos locais de
recolha de amostras de sedimento, em cada um dos perfis (campanha do 2° semestre de 2022).

. . . . Areias médias Areias finas . .
- Gravilhas e seixos Areias grosseiras Siltes e argilas
Estacdo (>0,25 mm -<0,5 (>0,063 mm -
(>2 mm) (>0,5mm-<2mm) (<0,063 mm)
mm) <0,25 mm)
P1.A 0,00 12,47 87,53 0,00 0,00
P1.B 0,00 19,91 80,09 0,00 0,00
P1.C 0,00 32,59 65,77 1,00 0,64
P2.A 0,97 6,27 92,76 0,00 0,00
P2.B 0,25 35,07 64,68 0,00 0,00
P2.C 0,09 17,01 82,90 0,00 0,00
P3.A 0,00 6,07 93,92 0,00 0,00
P3.B 0,00 19,90 80,10 0,00 0,00
P3.C 0,00 20,06 79,94 0,00 0,00
P4.A 0,00 19,94 80,06 0,00 0,00
P4.B 0,00 37,06 62,95 0,00 0,00
P4.C 0,00 7,72 92,28 0,00 0,00
P5.A 0,00 1,96 98,04 0,00 0,00
P5.B 0,00 4,71 95,29 0,00 0,00
P5.C 0,00 4,02 95,34 0,42 0,22
P6.A 0,00 9,32 90,68 0,00 0,00
P6.B 0,00 2,70 97,29 0,00 0,00
P6.C 0,00 4,00 95,99 0,00 0,00
P7.A 0,00 2,19 97,81 0,00 0,00
P7.B 0,00 1,07 98,92 0,00 0,00
P7.C 0,11 1,44 98,44 0,00 0,00
P8.A 0,58 44,58 54,84 0,00 0,00
P8.B 0,95 52,25 46,80 0,00 0,00
P8.C 0,60 22,16 77,24 0,00 0,00
P9.A 0,18 21,69 78,13 0,00 0,00
P9.B 0,84 32,18 66,86 0,00 0,15
P9.C 0,12 25,87 74,01 0,00 0,00
P10.A 0,05 43,68 56,26 0,00 0,00
P10.B 0,31 31,92 67,77 0,00 0,00
P10.C 3,30 31,98 64,71 0,00 0,00
P11.A 0,05 28,60 71,35 0,00 0,00
P11.B 0,07 35,09 64,84 0,00 0,00
P11.C 0,00 36,02 63,98 0,00 0,00
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5. CONCLUSOES

5.1. Sintese da avaliacao dos impactes monitorizados

A analise dos parametros avaliados, obtidos através dos dados de base relativos a Monitoriza¢do da
Evolucdo de Fundos Estuarinos do Projeto “Transposicdo de Sedimentos da Foz do Rio Mira para
Reforco Dunar da Praia da Franquia” na Fase de P6s-Obra (Ano 2022 - 2° Semestre), permitem
concluir que:

e na praia das Furnas (face oceéanica), houve um padrdo de erosdo e acumula¢do, em que um
banco sedimentar existente em agosto de 2022 migrou no sentido costa em cerca de 50 m
até outubro de 2022. Nos perfis de praia localizados mais a Sul, esta migragao implicou um
recuo da linha de costa (+3,39 mZH) em cerca de 50 m. As caracteristicas granulométricas
mantiveram-se semelhantes aos anos anteriores, e a Fase de Obra;

e na praia das Furnas (face estuarina), a linha de costa (+3,39 mZH) manteve-se
aproximadamente constante entre agosto e outubro de 2022, porém, o mapa de diferencas
topo-batimétricas entre agosto e outubro de 2022 apresenta zonas de acumulacdo
sedimentar junto ao limite entre a face estuarina e a face oceanica. As caracteristicas
granulométricas mantiveram-se semelhantes aos anos anteriores, e a Fase de Obra;

e na praia da Franquia, a linha de costa a linha de costa (+3,39 mZH) entre agosto e outubro de
2022 manteve-se constante e as caracteristicas granulométricas mantiveram-se semelhantes
aos anos anteriores, e a Fase de Obra;

e no canal de navegacdo, o volume sedimentar acima da costa de rasto, em 2022, aumentou
cerca de 10% em relacdo ao observado em 2019 e aumentou cerca de 40% em relacdo a Fase
Pré-obra (Projeto de Execucdo, 2016). No entanto, ocorreu uma ligeira diminuicdo do volume
sedimentar (-6%) entre agosto e outubro de 2022;

e nazonaentre o canal de navegacdo e a praia da Franquia, o volume sedimentar acima da cota
-1 mZH, em 2022, aumentou cerca de 50% em rela¢do a 2019 e aumentou cerca de 15% em
relacdo a Fase Pré-obra (Projeto de Execuc¢do, 2016). Entre agosto e outubro de 2022, o
volume sedimentar aumentou em cerca de 2%.

e napraia da Franquia, ndo se observou o sistema de retencdo sedimentar.

Na fase de EIA, foi identificado que os impactes resultantes das a¢des de dragagens seriam positivos,
uma vez que as mesmas iriam contrariar o progressivo assoreamento no tro¢o terminal do estuario
do rio Mira e iriam beneficiar as condi¢des geologicas e fisiograficas do estuario, assim como diminuir
os impactes resultantes da erosdo de praia que se verifica neste tipo de sistema.

De acordo com os resultados obtidos no presente relatério, o impacte das a¢des de dragagem no
desassoreamento do troco terminal foi nulo a negativo, uma vez que as cotas de rasto do canal
de navegacao encontram-se semelhantes as cotas da Fase Pré-obra, com tendéncia de progressao
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do assoreamento. A zona entre o canal de navegacao e a praia da Franquia encontra-se também em
constante acumulacdo sedimentar (assoreamento).

Em relagdo ao impacte das acdes de deposicdo para reduzir a erosdo de praia, o presente relatério
aponta que este foi menos positivo do que o esperado. Apesar do parédmetro avaliado (posi¢do
relativa da cota +3,39 mZH) para a praia da Franquia ser ainda superior a Fase de Pré-obra, este
encontra-se a tender progressivamente para a situacao verificada a esta data. Na praia das Furnas
(face oceanica), este parametro avaliado indicou um recuo de praia que atingiu 100 m, encontrando-
se atualmente na Fase de Pré-Obra. E expectavel que a monitorizacdo futura deste sistema costeiro
permitira obter concluses em relacdo ao impacte das a¢bes de deposicao para reduzir a erosdo de
praia.

As caracteristicas granulométricas dos sedimentos das praias apresentam uma tendéncia estavel
ao longo das ultimas campanhas de monitorizacdo, pelo que se considera que esta a¢cdo apresentou
um impacte positivo face a situacado Pré-Obra.

Como referido no Relatério de Monitorizagao anterior (HAEDES, 2022a), nao foi possivel avaliar o
impacte do sistema de retencao sedimentar.

5.2. Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem

Verifica-se que relativamente a topo-hidrografia, perfis de praia e analise granulométrica os
programas de monitorizacdo (PM) e métodos de amostragem se apresentam adequados aos
objetivos definidos, sendo atribuida a seguinte avaliacao:

e PM da topo-hidrografia da totalidade da area intervencionada..........ccoeevecvrenieneenenn adequado
e PM dos Perfis de Praia das praias intervencionadas.......c.ccocecvereneninenenenieneneneneeeene adequado
e PM da Analise granulométrica de sedimentos de praia ........cccccecevevveenienerrernsresensenns adequado

Quanto a eficacia do sistema de retencdo sedimentar, apesar do programa de monitorizacdo se
encontrar adequado aos objetivos definidos, nao foi possivel avaliar a eficacia do mesmo.

e Eficacia do sistema de retencdo SedimMmentar.......ccveevrneneneenenerereee e ndo avaliado

5.3. Proposta de revisao ao programa de monitorizacao

De forma geral, o programa de monitorizacdo em vigor permite a correta avaliacdo dos impactes do
Projeto de Transposicao de Sedimentos da Foz do Rio Mira para Reforco do Cordao Dunar na Praia
da Franquia.

No entanto, a fim de avaliar/caracterizar o balango sedimentar na foz do rio Mira e zonas envolventes,
numa otica de aumento de conhecimento em relagdo a morfodinamica local, bem como, a fim de
permitir uma melhor avaliagdo dos impactes ambientais observados e a avaliacdo da eficacia das
medidas adotadas, tanto em relagdo ao projeto executado, como em relacdo a eventuais projetos
futuros de transposicdo sedimentar na foz do rio Mira, propfem-se que, na campanha de
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monitorizacdo em curso para os anos de 2023 e 2024, ou em campanhas de monitorizagao futuras, a
area do levantamento topo-hidrografico seja estendida para o largo, por forma a incluir a totalidade
da zona do delta de vazante. Esta sugestdo torna-se particularmente visivel na dado que as diferencas
de cota entre os levantamentos hidrograficos de outubro e agosto de 2022 (ver Figura 5) sdo
diferentes de O m.

Ainda, uma vez verificada a inexisténcia do sistema de reten¢do sedimentar, propde-se que este
parametro seja desconsiderado das futuras campanhas de monitorizacdo, salvaguardando que, o
local onde o sistema havia sido instalado continuara a ser alvo de monitorizagdo, nomeadamente
através da realizacao de levantamentos topograficos.
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