( PCERTIPROJECTO Cascais |4

ARQUITECTOS E ENGENHEROS CONSULTORES LDA.

MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE CASCAIS

MEMORIA DESCRITIVA

VERSAO DE 2010
(REVISAO)

JUNHO 2010

MAPAS DE RuUiDO DO CONCELHO DE CASCAIS PAGINA 1/64



@ CERTIPROJECTO Cascais n

ARQUITECTOS E ENGENHEROS CONSULTORES LOA. Camara Municipal
INDICE

1. INTRODUGAO E OBJIECTIVOS ..ottt eestete s esaeses et ess st s assesssssassssst et es s et ebss et ess e bt ess e s et e b ens s st ebsese st e bss st et es st se b bt et ens et s astesesasanes 3
2. ENQUADRAMENTO LEGAL ...oiiiiiiiiiiiiiii ittt ittt ettt et s be e a4 s s e h e s e eh b b o4 e e e eh b s e 4 e e e ob b b e e s s e e e eb b s ee e e e s ea bbb e s aae e s et b b ae s s e e e eaes 4
3. DIRECTRIZES PARA A ELABORAGAQ DE MAPAS DE RUIDO.... ..ccccoioiuiiiiititieeieetetee et eeeee ettt es st tes ettt ettt vas st s s s s sananea 7
4. METODOLOGIA ADOPTADA ...ttt ittt ottt a1ttt eb et e s o4 e e e be e e o1 b b e oo s b e e e eh b s o4 be s e eh b s e s h e e e eb b s ee s e e e eb b b be s e be e e ek b b e s s e e e eabb e s 9
5. DESCRICAO SUMARIA DO CONCELHO DE CASCAIS......ccce. coeiteieieteeteieteietet et estee e tessae s sttt st es bttt esse st essesesesansesesesensnsesesansstanas 13
6. RECOLHA E TRATAMENTO DE DADOS ... .ooiiiiiiiiiis ittt sa e bbb e et e e s eb b e e e bbb e e s eb s s e e s s eb e e e ea e e s sr b e e s be e e 14
6.1 IDENTIFICAGAO DAS PRINCIPAIS FONTES RUIDOSAS .....otiiteuitiitestite sttt st ete s ssesassese st s b st stk eb e s bbb s bbb et e b e st bt 14
ST I I = (=T To I o T (o V= g Lo BT O TSP T PP OO PP

6.1.2Trafego Ferroviario.
6.1.3Ruido industrial

6.1.4ArddromO MUNICIPAI A8 CASCAIS ....veertetitieteeieesiestisteeteesiestertsetseeee st aseaseeeee e st e s besb e beeb e e ee 248 e b e eh s e 1e a4 He 4R bRt e eb e e aeem ke k£ ke eb e e eeesb et s ebeeaeesaeenbannan 16
6. 1.5AUOAIOMO GO ESTONL.....oiiiiiiiiiiti ettt h bbb bbb bbbt b eb s e b b e S h b e b e b b e ee e bbb bbb en s 16
6.2 CARACTERIZAGAO DAS FONTES RUIDOSAS .....vuuiititteeitstiteeiestestesessestesate st s bt et s hb e s sh et s s sb ek e b eb e e st e se b se e b e ee bbb b b e s ere e 16
6.2.1Trafego rodoViario.........ccceeeveieiiiniernenennns .16
6.2.2Trafego Ferroviario. .18
6.2.3Ruido industrial ...... .19

6.2.4Autédromo do Estoril................. .19
6.2.5Aeré6dromo Municipal de Cascais............. .20
7. SIMULAGCAQO DA PROPAGAGAD SONORA......cocociitiits ceetitetetteiet e e etetetee st es s es e s s te s et s e ss s et et ens s st e bas s et e tss st et es st eetebes s ensesabaseesebasas 21
7.1 [N 2Te] »1U 07X I PSP PPRPRN 21
7.2 PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO  ...ututeutiuteetteseestesssaseaseasseasesssasssaeestestesssatesseassesssassessssaeassessesssasssasssssnssasssssssassssnssessesasensessessessenn
7.3 ELABORAGAO E PARAMETRIZAGAO DOS MODELOS DE CALCULO

8. INTERPRETAGAO DOS MAPAS DE RUIDO - ANO 2009........ ..coouiiiieitiuneestesesesessesesesessssssessssssatessssstesessssssesssssesesssessesesesassesesassesesasas 25
8.1 RODOVIAS ..ttt ettt etttk et etttk eb e e 42 e 4h ks eh s e 40442t 4 8 £ st 2Rt 42222 E e A b £a e £ eb £ 44544 He 4 HEeR b e 44t £t 42 Ee b 2R b e eE £ e be b £ b e eb e e aE e e ae e R bk enbe e ae e ke nbebeebeen 25
8.2 VIA-FERREA CAIS DO SODRE/CASCAIS ....vtiitttetttetttetteeeteeetee ettt esteeste e ettt eabetats et e s b2 aa s s eas s £s e b s s s e s e 82 1e e 1s e £k e bt e e s benn e e be e nneenneeane 33
8.3 UNIDADES INDUSTRIAIS ...ttt ttesteettesteeeeaeastassesseeseaseessesssaseeseesaesaesseasesaesabassanseeee 2 e essenseebe e 1ee4hesE £ b e eb s a4 ae e R b s b eR b e eb e e aeembenbeebe e e enbesbenbenbeens 33
8.4 AERODROMO MUNICIPAL DE CASCAIS ....cuttiuttieeiuesutsiteateaseastessassesseaasaasesssasssaeesseasasssease st assassasseaee s s easanssabeeseesbeshbabsabseaaeanbanbesbeabeeneenen 36
9. CRITERIOS DE PLANEAMENTO TERRITORIAL ......ccouivit ceiteteeteetetee et eetetee st tes et esaeset et essssesebss st bes s e tetes s eetebssestebes et esbesesesense st asensesasas 37
9.1 SOLUGOES DE PRINCIPIO ..ttetitttitttiessitesassttesassesassstesasssesasstessssssassstessssssssssssesasssssssssessssssssssstessassssssssesssssssssnssessasssssssssesssssssnnseesssnses 37
9.2 CORREDORES/AREAS DE PROTECGAO ACUSTICA ..vvvieiitieeetetstseets e es et s st s et st sttt et st es st et s tetstesstesatesstesesesssesatssatesstesstesetasneans 38
9.3 CLASSIFICAGAO DE ZONAS “ SENSIVEIS” E “MISTAS” .. .o utiutiutiettaitastesseeteaatasseseseaseas £rbeatesseestessesssasssssessssssesssasessasssssassesseestessessessenn 39
9.4 IMAPAS DE CONFLITO ...tttttttteaueautautessesaeestesesseeseaasassessassaase st asbassesseeeeaee s eses et e e aeeaeesssesseehe et e be b eabe e 1eeebeeEerb e eb e e ae e e ae e s b sbeebe et e nbenbenbenbeens 40
10. LACUNAS DE INFORMAGAO .....oucvitiiiietiit it eteteeteetesae et et est ettt es sttt es ettt st ee b bt e s st et et en st et et ens s et e bensst et assssstebes s entetan s 41
11. NOTA CONCLUSIVA ...ttt ettt et ettt et et et e ehe et e et e s te st ea bt o2 e 4e b et e eb e e 1E e 4Rt e R b eR b e o4t £t 42 Een b ea b e eb 24 be b £ab e eb e e aE e e b s m bt e ebe e et e nbenbebenbeens 42
12. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......cocveiiiitetiis cetetitestetet et eete s et es sttt es s astetes st eete bt esteses et e st et et et ens et s essesesesessnsnseten s estatanns 44
ANEXOS

ANEXO A - PARAMETROS DE CALCULO UTILIZADOS NAS SIMU LACOES DA PROPAGAGAO SONORA ......cccooeeieieets ceevieieinan 46
ANEXO B - CAMPANHA DE MEDICOES — TRAFEGO RODOVIARIO .....coooiuiiiceeecieeeeee e e et ee sttt enae e sss et ten st sanans 58
ANEXO C: CAMPANHA DE MEDICOES — RUIDO INDUSTRIAL .. ..vcvviiuiuiiteitceeteieeetetesseeeetess et ts sttt esesaeses et assesesassesssasessssssasenssssessnns 59
ANEXO E ...ttt ettt ettt etttk ettt kbR bkttt £ 4 £ £ ea b4 eE £ £ e £ 4EeSE £ RSk £ 4Rt 4R R Rt eR £ e eE e SRt 4R AR b £ eE £ S ad e Ee AR AR S eE £ e 1R e AR AR A eh b e eE e et e R b RbeRbe et e nbetebeeree s 62
F NN (@ 3 OO ST P RO PR URTRTPPPOPN 63
VOLUMES DE TMH PARA A TOTALIDADE DAS VIAS DE TRAFEG O MAPEADAS, FORNECIDO PELA TIS.PT ..cccociviiiiets v 63
ANEXO G: MOSAICO PARA MAPAS DE RUIDO ......cocoots ottt et eetetet ettt ettt ena st es st eete s sttt et ste s et et ens et s asaeses et sasenteten s et sanns 64

MAPAS DE RuUiDO DO CONCELHO DE CASCAIS PAGINA 2/64



@ CERTIPROJECTO Cascais E

ARQUITECTOS E ENGENHEROS CONSULTORES LDA Camara Municipal

MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE CASCAIS

Versédo de 2010

Nos termos das disposi¢cdes regulamentares em matéri a de poluicdo sonora, as cdmaras
municipais devem elaborar mapas de ruido para apoia r a elaboracdo, alteracdo e revisdo
dos planos directores municipais, dos planos de urb anizacao.

O trabalho agora concluido corresponde a actualizag 8o e revisdo do Mapa de Ruido do
Concelho de Cascais, elaborado em Dezembro 2009.

No presente caso 0 mapa de ruido concelhio servir4 também de base a elaboracdo do
Plano Municipal de Reducéo de Ruido do Concelhode  Cascais .

1. INTRODUCAO E OBJECTIVOS

O presente documento resulta dos procedimentos de actualizacdo dos mapas de ruido do Concelho
de Cascais as condi¢bes verificadas actualmente (ano 2010), face ao periodo de tempo entretanto
decorrido (desde a data da anterior versdo de Outubro de 2007), e ao interesse na integracdo de
novas fontes de ruido entretanto criadas e das altera¢des sofridas por algumas das fontes existentes

no territério do Concelho.

O Regulamento Geral do Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, estabelece
gue os planos municipais de ordenamento do territério (PMOT’s) devem assegurar a qualidade do
ambiente sonoro, promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideragéo

as fontes de ruido existentes e previstas.

Assim, no dmbito de ac¢Bes de ordenamento territorial do Concelho de Cascais importa analisar o
ambiente acustico nas areas com interesse, de forma a avaliar a aptiddo destas areas as utilizagBes
existentes ou previstas, permitindo definir medidas preventivas e de minimizagdo da exposicdo das
populacBes ao ruido, e adequar as propostas de desenvolvimento urbano as condicionantes de

utilizacao do solo decorrentes do ruido.

Ainda de acordo com o diploma legal acima citado, a informacao contida nos mapas de ruido em titulo

servird também de base, a elaboracdo do Plano Municipal de Reducdo do Ruido do Concelho de

Cascais, actualmente em curso, visando o cumprimento das exigéncias regulamentares aplicaveis em

matéria de poluicdo sonora e a salvaguarda do bem-estar e da qualidade de vida das populacdes,

objectivo a que igualmente se destina o presente documento.
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL
A legislagdo em vigor em matéria de prevencao e controlo da poluicdo sonora — Regulamento Geral do

Ruido (RGR) —, aprovada pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, estabelece o seguinte:

Artigo 3.°
Definicdes

Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

()

i) Indicador de ruido: o parametro fisico-matematico para a descri¢do do ruido ambiente que tenha uma relagdo com um
efeito prejudicial na saide ou no bem-estar humano;

j) Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lde n): o indicador de ruido, expresso em dB(A), associado ao
incémodo global, dado pela expresséo Lden = 10xlog 1/24 [13 x 10*(Ld/10) + 3 x 10*((Le+5 )/10) + 8 x 10*((Ln+10)/10) /,

I) Indicador de ruido diurno (Ld): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou
na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano;

m) Indicador de ruido do entardecer (Le): o nivel sonoro médio de longa dura¢&o, conforme definido na Norma NP 1730-
1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos
de um ano;

n) Indicador de ruido nocturno (Ln): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996,
ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos noctumos representativos de um ano;

0) Mapa de ruido : o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e Ln, tragado em documento onde
se representam as is6fonas e as areas por elas delimitadas as quais corresponde uma determinada classe de valores
expressos em dB(A);

p) Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as actividades
humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;

i) Periodo do entardecer - das 20 as 23 horas;

iii) Periodo noctumo - das 23 as 7 horas;

q) Receptor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo humana;

()

s) Ruido ambiente: o ruido global observado numa dada circunstancia nhum determinado instante, devido ao conjunto das
fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;

t) Ruido particular: o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e
atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) Ruido residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagao determinada;

V) Zona mista: a area definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja ocupagdo seja afecta a outros usos,
existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;

X) Zona sensivel: a &rea definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para uso habitacional,
ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de
comércio e de servicos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragéo,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noctumo;

z) Zona urbana consolidada : a zona sensivel ou mista com ocupacao estavel em termos de edificagdo. (-..)
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Artigo 6.°
Planos Municipais de Ordenamento do Territério

1 - Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro, promovendo a
distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideracéo as fontes de ruido existentes e previstas.

2 - Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territorio a classificacdo, a delimitagdo e a
disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

3 - A classificacdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragdo de novos planos e implica a revisdo ou
alteracéo dos planos municipais de ordenamento do territdrio em vigor.

4 - Os municipios devem acautelar, no &mbito das suas atribuicdes de ordenamento do territério, a ocupagdo dos solos com
usos susceptiveis de vir a determinar a classificagdo da drea como zona sensivel, verificada a proximidade de infra-estruturas
de transporte existentes ou programadas.

Artigo 7.°
Mapas de Ruido

1 - As camaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaboracéo, alteracéo e revisdo dos planos directores
municipais e dos planos de urbanizagao.

2 - As camaras municipais elaboram relatérios sobre recolha de dados acusticos para apoiar a elaboracdo, alteragédo e
revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar mapas de ruido sempre que tal se justifique.

3 - Exceptuam-se do disposto nos nimeros anteriores os planos de urbanizagdo e os planos de pormenor referentes a zonas
exclusivamente industriais.

4 - A elaboragdo dos mapas de ruido tem em conta a informacéo acustica adequada, nomeadamente a obtida por técnicas
de modelacéo apropriadas ou por recolha de dados acusticos realizada de acordo com técnicas de medigdo normalizadas.

5 - Os mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores Lden e Ln reportados a uma altura de 4 m acima do solo.

()

Artigo 8.°
Planos de Reduc¢é&o de Ruido

1 - As zonas sensiveis ou mistas com ocupacao expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limite fixados no
artigo 11.° devem ser objecto de planos municipais de reducéo de ruido, cuja elaboragdo é da responsabilidade das cAmaras
municipais.

2 - Os planos municipais de reducéo de ruido devem ser executados num prazo maximo de dois anos contados a partir da
data de entrada em vigor de do presente Regulamento, podendo contemplar o faseamento de medidas, considerando
prioritrias as referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em de 5 dB(A) os
valores limite fixados no artigo 11.°.

()

Artigo 11.°
Valores limite de exposi¢cdo

1 - Em fungdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes valores limite de
exposicao:

a) As zonas mistas nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e
superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

()
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()

b) As zonas sensiveis nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lden,
e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

c¢) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data da entrada em vigor do presente Regulamento, uma
grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo
indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, & data de elaboragdo ou revisdo do plano municipal de
ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior
superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, & data de elaboragdo ou revisdo do plano municipal de
ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte que ndo aéreo ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln.

2 - Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos perimetros
urbanos, sdo equiparados, em fungdo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis ou mistas, para efeitos de
aplicacdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3 - Até a classificacéo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.”° 2 e 3 do artigo 6.°, para efeitos de verificacdo do
valor limite de exposicao, aplicam-se aos receptores sensiveis o0s valores limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual
ou inferior a 53 dB(A).

4 - Para efeitos de verificagdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagdo deve ser efectuada junto
do ou no receptor sensivel, por uma das seguintes formas:

a) Realizacdo de medi¢cBes acusticas, sendo que os pontos de medi¢cdo devem, sempre que tecnicamente possivel, estar
afastados, pelo menos, 3,5 m de qualquer estrutura reflectora, a excepgéo do solo, e situar-se a uma alturade 3,8 ma4,2m
acima do solo, quando aplicavel, ou de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos
restantes casos;

b) Consulta dos mapas de ruido, desde que a situacao em verificagdo seja passivel de caracterizacdo através dos valores
neles representados.

()

Artigo 12.°
Controlo prévio das operagfes urbanisticas

()

4 - As operagbes urbanisticas previstas no n.° 2 do presente artigo, quando promovidas pela administracdo publica, é
aplicavel o artigo 7.° do Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de Dezembro, competindo & comissdo de coordenacdo e
desenvolvimento regional territorialmente competente verificar o cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior,
bem como emitir parecer sobre o extracto de mapa de ruido ou, na sua auséncia, sobre o relatério de recolha de dados
acusticos ou sobre o projecto acustico, apresentados nos termos da Portaria n.° 1110/2001, de 19 de Setembro.

()

6 - E interdito o licenciamento ou a autorizacéo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas, hospitais ou
similares e espacos de lazer enquanto se verifique violacdo dos valores limite fixados no artigo anterior.

7 - Exceptuam-se do disposto no nimero anterior os novos edificios habitacionais em zonas urbanas consolidadas, desde
gue essa zona:

a) Seja abrangida por um plano municipal de reduc¢do de ruido; ou

b) N&o exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projecto acustico considere valores do
indice de isolamento sonoro a sons de condugédo aérea, normalizado, Domnw, Superiores em 3 dB aos valores constantes da
alinea a) do n.° 1 do artigo 5.° do Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.°
129/2002, de 11 de Maio.
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3. DIRECTRIZES PARA A ELABORACAO DE MAPAS DE RUIDO

O documento “Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido’- versdo 2, publicado pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA) em Junho de 2008, estabelece os aspectos téchicos a ter em conta na
elaboragdo de mapas de ruido, referindo entre outros aspectos que embora estes mapas possam ser
obtidos quer recorrendo a modelos de célculo matemético, quer a medicdes acusticas, a utilizacdo de
modelos de calculo é desejavel na perspectiva de harmonizacdo de procedimentos, constituindo a
ferramenta de exceléncia na previsdo de niveis sonoros, podendo os resultados das medi¢cBes

acusticas ser utilizados como complemento a modelacéo.

De acordo com o documento acima citado, os mapas de ruido municipais devem ser elaborados
seguindo os métodos de calculo indicados no Anexo Il do Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho,
para os periodos de referéncia estabelecidos na regulamentacdo actualmente em vigor (diurno,
entardecer e nocturno), ponderando devidamente as normais variagdes dos niveis sonoros, quer ao

longo do dia, quer para periodos de maior duragéo (por exemplo, variacdes semanais ou sazonais).

No que respeita as fontes ruidosas a considerar, o documento da APA refere que devem ser
consideradas individualmente pelo menos as seguintes fontes sonoras:
¢ Os grandes eixos de circulacao rodoviéria (Itinerarios Principais e Complementares) e todas as
rodovias com Trafego Médio Diario Anual (TMDA) superior a 8.000 veiculos;
¢ Os grandes eixos de circulagao ferroviaria (rede principal e complementar), o metropolitano de
superficie e todas as ferrovias com 30.000 ou mais passagens de comboio por ano;
e Os aeroportos e aer6dromos;
¢ As fontes ruidosas fixas abrangidas por procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental e de

Prevencéo e Controlo Integrado de Poluicéo.

A representacao grafica da distribuicdo dos niveis sonoros deve ser feita de acordo com as indicacdes
constantes na NP1730,1996, e a escala ndo deve ser inferior a 1:25.000 para articulacdo com Planos
Directores Municipais (PDM), e a 1:5.000 para articulagdo com Planos de Urbanizacdo (PU) e Planos
de Pormenor (PP).
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A informacdo a incluir nos mapas de ruido devera contemplar pelo menos a denominacdo da &rea
abrangida e toponimia de lugares principais, a identificagdo dos tipos de fonte sonoras consideradas,
0s métodos de calculo adoptados, a escala, 0 ano a que se repostam os resultados, o indicador de
ruido (Lqen OU L) € a legenda para a relacdo cores/classes de niveis sonoros (de acordo com a Tabela
1 do referido documento da APA).

Cada mapa de ruido deve ser acompanhado de uma memdria descritiva, com a explicacdo das

condi¢cbes em que foi elaborado e dos pressupostos considerados.

MAPAS DE RuUiDO DO CONCELHO DE CASCAIS PAGINA 8/64



@ CERTIPROJECTO Cascais E

ARQUITECTOS E ENGENHEROS CONSULTORES LDA Camara Municipal

4. METODOLOGIA ADOPTADA
Os métodos utilizados para a obtencdo de mapas de ruido baseiam-se em modelos de célculo
automatico (informatizados) que permitem simular a propagacdo sonora a partir de fontes ruidosas

conhecidas.

Estes modelos reproduzem com o rigor possivel, adaptado a escala de trabalho, a orografia do terreno
e os obstaculos a propagacdo sonora, normalmente através da cartografia digital da zona em anélise
(curvas de nivel, edificagdes existentes, etc.), e as fontes sonoras com interesse, que séo objecto de

caracterizacdo especifica adequada.

Face a variabilidade dos parametros que concorrem para os valores dos niveis sonoros apercebidos
num determinado local (condicbes meteoroldgicas, alteracées horarias ou sazonais dos volumes de
trdfego e das velocidades de circulagéo, estado de conservacdo das infra-estruturas viarias, alteracédo
dos regimes de funcionamento de instalacbes fabris, etc.), que pode determinar alteracBes
significativas destes niveis, os mapas de ruido devem traduzir, tanto quanto possivel, niveis sonoros
médios anuais, correspondentes a condi¢cfes tipicas de exploracdo/funcionamento das fontes

ruidosas.
A metodologia adoptada para a obtencdo dos mapas de ruido em titulo integrou essencialmente, os
seguintes procedimentos:

1. Identificacéo e localizagdo das fontes ruidosas com interesse para o trabalho;

2. Recolha de dados para caracterizac@o dessas fontes ruidosas;

w

. Obtencdo de informagdo actualizada correspondente a condi¢cbes tipicas de

exploracdo/funcionamento das fontes ruidosas;

4. Tratamento e pondera¢do dos dados relativos as condicdes de exploragdo ou funcionamento

das fontes ruidosas, visando obter valores médios anuais;

5. Prepara¢do de modelos de célculo para as situa¢des com interesse (condi¢des médias anuais;

periodos diurno, entardecer e nocturno);

6. Calibragdo dos modelos de célculo de acordo com a normalizacé@o e directrizes aplicaveis, no
que respeita a propagacado e reflexdo da energia sonora, condi¢cbes atmosféricas, malha de

calculo, etc.
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7. Simulacdo da propagacdo sonora a partir das fontes consideradas, resultando numa versédo
preliminar dos mapas de ruido, permitindo identificar eventuais erros ou falhas, e condi¢des

incoerentes ou que ndo correspondam as condi¢des reais, carecendo de correccao;

8. Afericdo dos modelos de célculo através de correcgbes do modelo base (orografia do terreno,
localizacdo das fontes sonoras, etc.) ou do acerto dos valores adoptados para as variaveis em

causa, recorrendo a novos levantamentos de campo para as situagdes com interesse;

9. Simulacdo da propagacé@o sonora, com 0s modelos de célculo corrigidos, para obtencdo da

versao definitiva dos mapas de ruido.

10. Validacdo dos resultados obtidos (mapa de ruido), através de medigBes representativas de

condi¢bes de longa duragdo, a uma cota de 4,0m acima do solo.

Figura | — Metodologia utilizada no desenvolvimento dos mapas de ruido

1. Obter “inputs” 2. Construcéo e 3. Modelacéo, elaboracdo do MR (' IMMI) e
tratamento do modelo analise de resultados
Identificacao
das fontes :
P Elaboracao
do MR
Verificacéo e preliminar
. gonta~3~ validacéo
industriais dos “inputs”
e Analise e
! feg afericao
rodoviario e Célculo da
ferroviario Introducéo poténcia
s no modelo sonora Correccoes
e
Aer6dromo
Calculo dos
Dados Correcgédo ivei
0S niveis Validag&o
cartograficos do modelo sonoros em .
pontos
receptores
Outros
Medicdes
Elaboragéo
do MR final
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A metodologia descrita visa a obtencdo de mapas de ruido que traduzam as condi¢cdes acusticas
tipicas resultantes das actividades ruidosas, desenvolvidas no Concelho de Cascais, no ano 2010,
através da representacdo dos valores médios anuais dos parametros Lden e Ln do ruido ambiente

exterior, expressos em dB(A).

Para tal, e tendo em conta que se procede a actualizacdo, no presente trabalho, da versdo anterior
dos mapas de ruido em titulo (relativa ao ano 2007), levaram-se a cabo novas campanhas de
levantamentos de campo, para identificagdo e caracterizagdo de novas fontes ruidosas, bem como
para quantificacdo de alteracbes das fontes existentes, através de medicdes dos niveis sonoros em
presenca, resultados estes que sdo apresentados em anexo, complementando a informacéo relativa

as campanhas de medicdes acuUsticas efectuadas no &mbito das anteriores versdes dos mapas.

Em concreto, integraram-se na presente versao dos mapas de ruido as novas vias de trafego
entretanto construidas, nomeadamente o IC30/A16, efectuaram-se novas calibracdes das vias ja
existentes, com destaque para aquelas que foram objecto de substituicdo de revestimentos de
pavimento (camadas de desgaste), incluiram-se as novas barreiras acusticas edificadas nalgumas
vias, como € o caso da A5 e do IC30, e procedeu-se a verificagdo/confirmacdo das emissdes sonoras

das unidades industriais com interesse.

Tendo em conta as condi¢Bes de calculo dos modelos de simulagdo acUstica para &reas de territorio
de grandes dimensbes (da ordem de grandeza em causa), e por outro lado a inexisténcia de dados
concretos relativos a algumas das variaveis com interesse, efectuaram-se, de acordo com o0s
procedimentos correntes, algumas simplificacdes dos dados que serviram para a elaboracdo e
calibracdo dos modelos, a saber:

e cartografia digitalizada com curvas de nivel de 5m em 5m;

¢ coeficiente de absor¢do sonora médio do terreno amsq. = 0,6, assumindo uma posi¢éo cautelar

face a natureza do coberto vegetal de boa parte do territério;
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Por outro lado, face ao fornecimento pela C.M. de Cascais, no d&mbito do presente trabalho, de
cartografia do Concelho actualizada e mais rigorosa, em formato digital, foi possivel introduzir maior
detalhe nos modelos de calculo dos mapas de ruido, designadamente no que respeita a altura real de

todas as edificagBes, que nas versfes anteriores dos mapas tinha sido objecto de simplificacéo.

Os mapas de ruido obtidos foram analisados & luz das disposi¢cBes regulamentares apliciveis,
permitindo retirar conclusdes e recomendagdes visando garantir o cumprimento daquelas disposicdes
e minimizar a ocorréncia de perturbacdes da actividade humana existente ou prevista, provocadas por

ruido.

Estas recomendacgfes e conclusdes, e ainda a simulacdo, com recurso aos modelos de célculo
utilizados, servirdo de base, nos termos da lei, & elaborac@o do Plano Municipal de Reduc¢é&o do Ruido

do Concelho de Cascais, actualmente em curso.

Tendo presente as caracteristicas dos mapas de ruido de &mbito concelhio, ndo é objectivo deste
trabalho o mapeamento dos niveis sonoros com grande detalhe, (nem tal seria viavel nas escalas de

trabalho adoptadas), devendo tal ser feito no &mbito de Planos de Urbanizagéo e Planos de Pormenor.
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5. DESCRIQAO SUMARIA DO CONCELHO DE CASCAIS
O Concelho de Cascais abrange uma &rea de 97,1 km? com uma populacdo de cerca de 170.000
habitantes distribuidos por 6 freguesias, e pertence ao Distrito de Lisboa, fazendo fronteira com os

municipios de Oeiras e Sintra, sendo delimitado a sul e poente pelo Oceano Atlantico.

Das 6 freguesias que constituem o Concelho de Cascais, 3 delas registam uma populagéo superior a
30.000 habitantes: Alcabideche com 31.801 habitantes; Cascais com 33.255 habitantes; e S.
Domingos de Rana com 43.991 habitantes (de acordo com o CENSOS 2001).

Quadro | — Populacéo e areas das freguesias do Conc  elho

FREGUESIA PopuLAcAo EM 2001 AREA (km 2)
Alcabideche 31.801 40
Carcavelos 20.037 45
Cascais 33.255 20,1
Estoril 23.769 8.8
Parede 17.830 3,6
S. Domingos de Rana 43.991 20,1

Fonte: CENSOS 2001, em www.cm-cascais.pt

Figura n°1 — Parque Natural

Sintra-Cascais

Figura n°2 — Fortaleza de N. Senhora da Luz
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6. RECOLHA E TRATAMENTO DE DADOS
6.1 IDENTIFICAGCAO DAS PRINCIPAIS FONTES RUIDOSAS

De entre os diversos tipos de fontes de ruido existentes no Concelho de Cascais, as rodovias sao as
gue causam maior perturbacdo no ambiente sonoro, seguidas, por ordem decrescente de influéncia,
pela via férrea Cais do Sodré/Cascais, Aer6dromo Municipal de Cascais, Autédromo do Estoril e

unidades industriais.

6.1.1 Trafego rodoviario

Na rede rodoviaria do Concelho de Cascais destacam-se, pela sua importancia nos aspectos em
consideracdo, as vias que apresentam volumes de trafego mais significativos, designadamente: A5 —
Auto-Estrada do Estoril, A16/IC30 (inaugurada em 2009), EN6 (Av. Marginal), EN6-7 (acesso a A5) em
Carcavelos, Av. de Sintra em Cascais, Av. 25 de Abril em Cascais, EN6-8 (Av. dos Bombeiros
Voluntarios e Av. da Republica) no Estoril, EN249-4 (Estrada da Aboboda), EN247-5 (Av. Amdlia

Rodrigues) em Tires, e a Via Longitudinal Norte (3.2 Circular) em Cascais.

A EN9 (Av. Alfredo César Torres), em Alcabideche, considerada de importancia significativa na
anterior versdo dos mapas de ruido (2007), deixou recentemente de o ser devido a entrada em
funcionamento da A16/IC30 (Outubro de 2009), para a qual se transferiu a quase totalidade do trafego
que circulava na EN9 (no troco integrado no Concelho de Cascais), razdo pela qual se procedeu a

alteracdo do modelo de calculo em conformidade.

Existem no Concelho outras rodovias que, embora se apresentem menos ruidosas do que as acima
listadas, foram igualmente consideradas na elaboracéo dos mapas de ruido em titulo, designadamente
as EN247-6, EN247 (Estrada do Guincho), EM597 (Estrada de Birre), EM589, EM579 (Estrada da
Conceicao da Abdboda) e CM1326.

As restantes vias rodoviarias existentes no Concelho ndo constituem fontes ruidosas importantes,
apresentando volumes de trafego e/ou velocidades de circulagdo reduzidas, pelo que ndo foram tidas

em conta no presente trabalho, relativo ao mapa de ruido de ambito Concelhio.

Nos periodos do entardecer e nocturno observa-se uma reducao significativa da circulagdo automével
em toda a rede viaria do Concelho, em particular nas vias de menor importancia (que apresentam

essencialmente trafego local) e em horas avancadas da madrugada.
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6.1.2 Trafego Ferroviario
A via-férrea Cais do Sodré/Cascais constitui uma fonte ruidosa significativa, apesar de ndo se

apresentar tdo ruidosa como os principais eixos rodoviarios acima referidos, interrompendo o seu

funcionamento durante a madrugada, entre as 02h10m e as 05h30m.

Em algumas zonas do Concelho o tragcado da via férrea é praticamente adjacente ao da EN6 (Av.
Marginal), pelo que a sua influéncia no ambiente sonoro concelhio confunde-se com a influéncia da

ENG6, quer em termos globais, quer em termos da sua representagdo grafica em mapas de ruido.

6.1.3 Ruido industrial

As unidades industriais com emissfes sonoras susceptiveis de causar perturbagcao sensivel nas areas
envolventes foram identificadas com base no documento “Localiza¢do de Industrias no Concelho de
Cascais” fornecido pelos servigos da C.M. de Cascais, por ocasido da elaboracdo da verséo inicial dos
mapas de ruido do Concelho, permitindo a identificacdo de unidades que se apresentam com

interesse no contexto do presente trabalho, as quais estéo indicadas no Quadro Il, abaixo.

Na presente versdo do Mapa de Ruido do Concelho, foi acrescentada a SANESTRADAS, Lda, a lista
de industrias mapeadas, dado terem sido identificadas altera¢gdes significativas na sua actividade, em

especial nos seus niveis de emissao sonora.

Unidade industriais incluidas nos mggggrge”ruido do Concelho de Cascais

FREGUESIA D UNIDADE INDUSTRIAL
23 LAFARGE (ex-BETECNA)
39 TRATOLIXO
40 SANESTRADAS, Lda.

S. Domingos de Rana

70 SOPLACAS - Soc. de placas de betéo, Lda.
78 CARPINTARIA MECANICA SOCORTE, Lda.
147 DUREZA, Lda.
44 BETAOLIZ

Alcabideche 7 JODOFER
6 COGUMELO

@ _ Namero de identificacédo indicado no documento “Localizagdo de indlstrias no Concelho de Cascais”, da C.M.C.

Em 2004 esta unidade integrava apenas um estaleiro de construgdo civil, tendo ampliado a sua

actividade (até a presente data) para uma unidade de britagem e tratamento de pedra.
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As restantes unidades industriais indicadas no documento da C.M. de Cascais referido anteriormente,
ndo foram tidas em consideracdo na elaboracdo dos mapas de ruido por se ter verificado e
confirmado, a data dos levantamentos efectuados Novembro 2009, através de observacdes “in situ” e

medi¢des acUsticas, que os hiveis sonoros por elas gerados ndo tém significado relevante.

6.1.4 Aerddromo Municipal de Cascais

O Aerdédromo de Cascais, situado em Tires, foi objecto de caracterizag@o sonora especifica visando a
compilagcdo de dados acusticos resultantes da sua actividade. Para tal foram levadas a cabo
campanhas de medi¢@o de niveis sonoros gerados pela movimentagcdo de aeronaves no aerédromo,
em condi¢Bes representativas, tendo sido caracterizadas as diversas categorias de aeronaves, bem

como 0s movimentos tipicos correspondentes.

6.1.5 Autédromo do Estoril
O Autédromo Fernanda Pires da Silva, implantado no limite norte do Concelho, no interior da area do
Parque Natural Sintra-Cascais, foi também objecto de caracterizacdo acUstica especifica, dada a

natureza particular da sua actividade e das emissdes sonoras geradas.

6.2 CARACTERIZACAO DAS FONTES RUIDOSAS

A caracterizagdo das fontes ruidosas com interesse para o presente trabalho consistiu na
quantificac&o individualizada dos niveis sonoros por elas gerados e dos pardmetros com influéncia
nesses niveis, visando a correcta calibracdo dos modelos de célculo utilizados na simulacdo da

propagac¢ao sonora e elaboragdo dos mapas de ruido.

6.2.1 Trafego rodoviario
No caso das infra-estruturas rodoviérias, os parametros de maior importancia para definicdo do niveis
sonoros sdo os volumes de trafego, as velocidades de circulagdo e as caracteristicas das vias, com

realce para o tipo de pavimento (camada de desgaste).

Assim, para caracterizacdo acustica das rodovias com interesse efectuaram-se medi¢cbes do ruido
apercebido junto a estas, em simultaneo com contagens dos volumes de trafego correspondentes,
com discriminacdo de veiculos ligeiros e pesados e respectivas velocidades médias de circulagéo,
seguindo as orienta¢gBes da normalizacdo aplicavel (NP1730,1996) e a regulamentacdo actualmente

em vigor (Dec.-Lei n.° 9/2007), designadamente:
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e registo dos valores do parametro LAeq, em dB(A), com sonémetros integradores de classe de
precisdo 1, de acordo com a norma CEIl 804,2000, com filtros de frequéncias de acordo com a
norma CEl 61260,1995, verificados e calibrados no laboratdrio de Metrologia do Instituto de

Soldadura e Qualidade;

e registos efectuados a mais de 3,5m de distancia de superficies reflectoras, e a cerca de 1,5m do

solo, em condicdes climatéricas de bom tempo e vento fraco (V.vento < 2,5 m/s);

e calibragdo do sondémetro no inicio e final de cada campanha de medi¢des, tendo em atencdo que o
desvio entre calibragBes n&o pode exceder 0,5 dB para que as medi¢bes possam ser consideradas

validas.

No que respeita aos volumes de trafego a considerar nos modelos de calculo, e dado que os mapas
de ruido devem traduzir condicdes médias anuais, a parametrizacdo das rodovias naqueles modelos
deve ser feita com base em valores médios anuais dos volumes de trafego, recorrendo sempre que
possivel aos volumes de trafego médio diario anual (TMDA) indicados pelas entidades responsaveis

pelas vias.

No ambito da presente revisdo dos Mapas de Ruido do Concelho de Cascais foram utilizados, para a
generalidade da rede rodoviaria mapeada, os volumes de trafego considerados pela TIS.pt, no
desenvolvimento do Plano de Mobilidade do Concelho de Cascais’, excepcao feita & A16/IC30, a EN6-
8 e a EN9 em que se utilizaram os valores indicados no estudo de trafego da A16/IC30, fornecido pela
concessionaria (ASCENDI) e aos acessos rodoviarios ao novo Hospital de Cascais em que foram
considerados os volumes de trafego indicados no Estudo de Impacte Ambiental correspondente
(COBA, 2005).

! Documento forecido ao abrigo de contratualizacao especifica entre a Certiprojecto, Lda e a TIS.pt.
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De forma complementar foram efectuadas novas medi¢Bes do ruido de trafego rodoviario em
simultdneo com contagens do tradfego em circulacdo, visando validar os modelos de célculo e os

mapas de ruido obtidos.

Nestas condi¢cBes, a actualizacdo dos mapas de ruido relativos a versédo preliminar de Dezembro de
2009, para as condi¢cBes actuais (2010), resulta essencialmente da integragdo, nos modelos de
calculo, de volumes de trafego mais recentes, gerados com base nas amostragens efectuadas, no
decorrer do ano 2009, pela TIS.pt, no d&mbito do desenvolvimento do Plano de Mobilidade do

Concelho, como referido.

Sublinha-se a este respeito que as normais variacdes dos volumes de trafego rodoviario ndo deveréo
determinar alteragcbes significativas dos niveis sonoros médios resultantes, visto que estes niveis
seguem uma relacao logaritmica em funcdo daqueles volumes, sendo necessario que neles ocorram
alteracBes muito expressivas, para que os niveis sonoros correspondentes sofram variagbes sensiveis

ao ouvido humano.

6.2.2 Trafego Ferroviario
Para caracterizacdo do ruido de trafego ferroviario procedeu-se a medicdo dos niveis sonoros
resultantes da passagem individual de composi¢des em circulagéo na linha Cais do Sodré/Cascais, em

condigbes representativas, seguindo as orientagdes da normaliza¢éo aplicavel (NP1730,1996).

Os resultados obtidos foram utilizados para parametrizacdo dos modelos de célculo, em conjugacéo
com os volumes de trafego indicados nas tabelas horéarias de circulac@o da linha em causa, atendendo
a distribuicdo do trafego ferroviario pelos periodos de referéncia diurno, entardecer e nocturno, para

determinacao ponderada dos niveis sonoros dos descritores regulamentares (Lden e Ln).

A velocidade de circulacdo das composi¢des foi estimada por observagéo “in situ”, considerando o

comprimento de cada composicao e o respectivo tempo de passagem.
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6.2.3 Ruido industrial

N&o sendo possivel seguir a norma ISO 8297:1994: “Acoustics — Determination of sound pressure
levels of multisource industrial plants for evaluation of sound pressure levels in the environment —
Engineering method” para a caracterizagdo acustica das unidades industriais consideradas (indicadas
atrds em 6.1.3) devido a sua proximidade a vias de trafego ou a outras fontes ruidosas, ou por
impossibilidade de acesso directo, falta de condicdes representativas ou outras razdes, efectuou-se a
avaliacdo do ruido emitido por cada uma das industrias através da medi¢do dos niveis de presséo

sonora em varios pontos nas proximidades das mesmas.

O calculo da poténcia sonora correspondente a cada unidade industrial foi realizado utilizando a norma
NP 4361-2:2001: “Acustica — Atenuacdo do som na sua propagacado ao ar livre. Parte 2: Método geral

de calculo”.

Junto as instala¢fes industriais mais ruidosas as amostragens foram repetidas em ocasifes distintas
(dias e horas diferentes, e épocas do ano diferentes), visando confirmar as observag@es iniciais e a

obtencdo de valores com maior representatividade para a globalidade de cada periodo de referéncia.

No ambito da presente actualizagdo dos mapas em titulo efectuaram-se novas medicdes dos niveis
sonoros apercebidos na envolvente das unidades industriais com maior interesse (mais ruidosas), em
condicbes de laboracdo normais, visando confirmar ou corrigir as caracteristicas dos niveis de

poténcia sonora atribuida a cada uma, nos modelos de calculo.

Salienta-se que a realizacdo de varias amostragens, em ocasifes distintas, junto de cada unidade
industrial analisada permitiu concluir que os niveis sonoros gerados neste tipo de instalacdes estédo
normalmente sujeitos a variacdes aleatérias, decorrentes de alteragbes dos processos fabris ou dos

regimes de funcionamento dos equipamentos em causa.

6.2.4 Autédromo do Estoril

A caracterizacdo das condi¢cbes acusticas tipicas das actividades ruidosas desenvolvidas nesta infra-
estrutura foi efectuada no dmbito da anterior versdo dos mapas em titulo (2007), de acordo com os
procedimentos normalizados, em condicbes representativas durante a realizagdo de uma prova

internacional de motociclismo.
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Foram considerados os resultados das amostragens realizadas nos 3 dias de duracdo de provas,
sendo de assinalar a ocorréncia de niveis sonoros LAeq ~ 60/70 dB (A) em diversas zonas

urbanizadas nas proximidades da pista.

A consideracgdo da contribuicdo desta infra-estrutura, em termos de média anual, a integrar nos mapas
de ruido do Concelho, foi efectuada assumindo as condi¢Bes descritas como representativas de 1 dia
de actividade corrente, e considerando uma ocorréncia média de 30/35 dias por ano de actividade, de

acordo com o calendario disponibilizado pela administracdo da pista, incluindo treinos e provas.

No ambito da presente actualizagdo foi consultado o calendario de provas e treinos para o corrente
ano de 2010, tendo-se constatado que se apresenta semelhante ao considerado na elabora¢do da
anterior versdo dos mapas de ruido (ano 2007), quer em termos de dias de utilizacdo, quer no que
respeita ao tipo de provas e veiculos, pelo que ndo foram efectuadas alteracdes a parametrizagéo

usada na versao anterior.

6.2.5 Aerddromo Municipal de Cascais

A caracterizacdo das condi¢cbes acusticas tipicas de funcionamento desta infra-estrutura foi realizada
no ambito da elaboracdo das anteriores versbes dos mapas de ruido, através de medicdes dos niveis
sonoros gerados em condicdes de exploracdo normal, em posicbes de registo situadas nas

proximidades da pista.

Foram caracterizados movimentos tipicos (aterragem, descolagem e sobrevoo normal) de diversas
categorias de aeronaves, incluindo helicépteros, permitindo a determinagdo das condi¢bes acusticas

representativas resultantes desses movimentos.

No ambito da presente actualizacdo obtiveram-se tabelas de movimentos actualizadas (ano 2008),
fornecidas pela entidade responsavel pela infra-estrutura (Aerddromo Municipal de Cascais),

permitindo corrigir os nimeros de descolagens, sobrevoos e aterragens, para as condi¢cdes actuais.

Nas zonas envolventes ao aer6dromo situadas a Norte e a Nascente da pista a combinacdo dos
estimulos sonoros com origem na movimentacdo de aeronaves e no trafego rodoviario da EN247-5
(Estrada de Manique), cria condi¢ces de alguma perturbacdo sonora, com afectagdo mais significativa

da populacéo residente na zona nascente de Tires devido & maior densidade de ocupacgéo urbana.
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Salienta-se que a actividade do aer6dromo é praticamente nula durante o periodo nocturno, de maior

sensibilidade para as populagfes expostas.

7. SIMULACAO DA PROPAGACAO SONORA
7.1 INTRODUGAO

Os mapas de ruido do Concelho de Cascais, (verséo revista 2010) foram obtidos com recurso a
programa de calculo automatico especifico para o efeito, adiante descrito, o qual permite simular a
propaga¢do sonora e calcular os valores dos indicadores de ruido Lden e Ln, com base nas
caracteristicas da zona e das fontes ruidosas em causa, seguindo os procedimentos normalizados e

as directivas aplicaveis.

Das simula¢des efectuadas resultaram os mapas de ruido apresentados em anexo, que traduzem
graficamente a distribuicdo dos niveis sonoros na area do Concelho de Cascais no corrente ano 2010,
através de gamas cromaticas de valores dos paradmetros Lden e Ln, representativos de condi¢Bes

médias anuais.

Sublinha-se que os niveis sonoros do ruido ambiente estdo permanentemente sujeitos a variagfes
decorrentes das normais alteracdes da actividade humana e sua sazonalidade, bem como das
condicbes meteorologicas, pelo que em registos pontuais poderdo observar-se diferencas

relativamente aos valores indicados nos mapas (médias anuais).

7.2 PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO

O programa de calculo automatico utilizado para elaboragéo da versao revista dos mapas de ruido do
Concelho de Cascais é designado por IMMI 2009-2, em actualizacdo da versdo anteriormente

utilizada, e foi desenvolvido pela Wolfel Software GmbH (Alemanha).

Os algoritmos de célculo do programa sdo especificos para simulacdo da propagac¢do do ruido de
trafego rodoviario (Norma Francesa XPS 31-133), ferroviario (Norma Holandesa SRM Il) e para ruido
industrial (Norma 1SO 9613/ NP 4361-2:2001) e correspondem aos indicados no Dec.-Lei n.° 146/2006

e pela APA para a elaboragédo de mapas de ruido.
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7.3 ELABORACAO E PARAMETRIZAGAO DOS MODELOS DE CALCULO

Os modelos de calculo elaborados para o presente trabalho baseiam-se na cartografia do actualizada

do Concelho de Cascais (topografia, tracado das redes rodoviaria e ferroviaria, localizacdo e

volumetria dos edificios e de obstaculos a propagacao sonora), completada com elementos recolhidos

em levantamentos “in situ”, tendo sido introduzidos nos modelos de calculo as novas vias de trafego e

algumas vias nao consideradas na anterior versédo, como ja referido.

Os modelos de calculo foram parametrizados de acordo com as caracteristicas de cada fonte ruidosa

considerada, entre as quais se destacam as mais importantes:

e Para vias de trafego rodoviario:

Niveis sonoros gerados;

volumes de trafego para cada periodo de referéncia (média horaria);
velocidades médias de circulagéo de veiculos ligeiros e pesados;

perfil transversal tipo (largura, nimero de vias, etc.);

configuracéo dos taludes das bermas das vias (escavacéo, aterro, viaduto, etc.);
caracteristicas de emissao sonora da camada de desgaste;

fluidez do trafego;

e Para as vias de trafeqo ferroviario:

caracterizacdo acustica dos varios tipos de composi¢cfes durante a sua passagem;
caracteristicas do material circulante;

volumes de trafego de cada tipo de composicdes, para cada periodo de referéncia;
tipo de carris e sistema de assentamento da via (balastro);

velocidades médias de circulagao.

Diferenciacdo de composi¢cdes que efectuam paragem ou ndo nas estagfes. (breaking and
non-breaking trains).

e Para trafego aeronautico:

caracterizacdo acustica dos varios tipos de aeronaves em movimento;
tracado das rotas;
distinc@o dos diversos tipos de movimentos (sobrevoos, descolagens e aterragens);

numero de movimentos de aeronaves para o ano de 2008.
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e Para as actividades industriais:

Niveis sonoros gerados;

- directividade das fontes;

- localizagéo das fontes;

- tipo de fontes: pontual ou superficial,

- caracterizacdo em bandas de oitava,

Os algoritmos de calculo consideram também outros efeitos ndo directamente relacionados com as
fontes ruidosas (emissdo sonora), mas que influenciam a propagacao do ruido, como sejam:

e Dispersdo geométrica e absorcédo atmosférica;

¢ Reflexdes sonoras e presenca de obstaculos & propagacéo do ruido;

e Caracteristicas de reflexdo/absor¢éo sonora do terreno;

e Efeitos meteoroldgicos.

Os valores dos referidos parametros adoptados e introduzidos nos modelos de calculo estédo indicados

em anexo (Anexo A).

A malha de célculo definida para a 4rea em avaliacdo foi de 10m x 10m, a cota de 4m de altura, de
acordo com o estabelecido no Dec.-Lei n.° 146/2006 e nas recomendacdes da Agéncia Portuguesa do

Ambiente aplicaveis a mapas de ruido concelhios.
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7.4 VVALIDACAO DO MODELO DE CALCULO

No ambito da presente fase de revisdo/actualizagcdo dos mapas de ruido do Concelho de Cascais,
foram realizadas diversas campanhas de medi¢des acUsticas de duragdo representativa, na
proximidade de diversas fontes sonoras, com o objectivo de validar os modelos de calculo utilizados

para a simulacdo da propagacao sonora e o calculo dos mapas de ruido.

O procedimento de validacéo referido, consiste na comparagéo entre 0s niveis sonoros medidos in situ
com os niveis sonoros calculados, considerando em ambos os casos os volumes de trafego e as
velocidades de circulagdo de veiculos ligeiros e pesados observados em cada uma das medi¢cBes

acusticas.

No Quadro E1, em anexo, apresentam-se os valores do parédmetro LAeq, em dB(A), por periodo de
referéncia, registados in situ nos pontos de medi¢do acustica, os correspondentes valores obtidos por

simulagdo nos modelos de célculo elaborados e as diferencas entre ambos.

A observacao dos resultados apresentados no Quadro E1 permite verificar que, na generalidade dos
locais caracterizados, as diferencas entre os valores simulados pelo programa de célculo e os niveis
sonoros medidos ndo excedem + 2 dB(A), o que verifica o disposto no capitulo 3 das “DIRECTRIZES

PARA ELABORACAO DE MAPAS DE RUIDO — versao 2" (Junho 2008).

Exceptuam-se os casos de vias como a Avenida da Republica, Avenida Rei Humberto de lItalia, EN
249-4 (Estrada da Abdboda), EN 9-1 (Av. Eng® Adelino Amaro da Costa) e alguns trocos da EM 588
(Estrada de Manigue), onde se verificam diferencas entre o valor calculado e o valor medido
superiores (embora nalguns casos, com diferencas marginais), o que se deve a natural variabilidade
da circulagdo rodoviaria ao longo das 24h, pelo que estas amostragens ndo sdo utilizadas no

procedimento de validagéo.

Nos casos da EN247 (Estrada do Guincho) e da Avenida Rei Humberto de ltalia constatam-se
diferencas de volumes de trafego em circulacéo, entre os dias de semana e o fim de semana, bastante

acentuadas.
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Constatou-se que, nos casos referenciados, os volumes de trdfego em circulagdo (ligeiros/h e
pesados/h) observados durante as medi¢cBes apresentavam diferengas com algum significado
relativamente aos volumes de trafego médios anuais, considerados no estudo, o que decorre da
natural variabilidade das condi¢cdes de circulacdo verificadas nas vias, justificando as diferencas

obtidas.

Salienta-se que num dos locais onde foram efectuadas medi¢cdes (P23, junto & EM 588) e onde as
diferencas entre o valor simulado a partir do trafego rodoviario e o valor medido séo superiores ao
estipulado nas directrizes da APA, tal facto deve-se a influéncia da circulagdo aérea, com origem no
Aerddromo Municipal de Cascais, variando com as condig6es meteorolégicas e afectando os registos

efectuados.
8. INTERPRETACAO DOS MAPAS DE RUIDO - ANO 2010

As principais fontes sonoras com interesse para a avaliagdo das condi¢des acusticas actuais sdo a
rede rodoviaria, a via-férrea Cais do Sodré/Cascais, o Aer6dromo Municipal de Cascais, o Autédromo
do Estoril e algumas unidades industriais, por ordem decrescente de influéncia no ambiente acustico

do Concelho.

Os mapas de ruido apresentados permitem caracterizar a afectacdo acuUstica determinada por cada

uma das fontes ruidosas consideradas, como segue:

8.1 RODOVIAS

A andlise dos mapas de ruido apresentados em anexo permite concluir que nas proximidades das vias
Auto-Estrada A5, A16/IC30, EN6 (Av. Marginal), EN6-7, Via Longitudinal Norte, 3.2 Circular, Av. de
Sintra, EN9-1 (Av. Eng.° Adelino Amaro da Costa e Estrada da Malveira da Serra), EN249-4 e EM579
(Estrada da Conceicdo da Abdboda) o ruido de trdfego determina perturbacdo significativa no
ambiente acustico exterior, com os indicadores Lden e Ln a excederem em alguns locais com
ocupacéo sensivel (habitacional) os limites estabelecidos regulamentarmente para “zonas mistas”®,
situagBes estas que configuram incumprimento legal e carecem de medidas correctivas a definir em

sede de Plano Municipal de Reducéo do Ruido.

2 _“Zonas sensiveis”: Lyen < 55 dB(A) e L, < 45 dB(A); “Zonas mistas”: Lgen < 65 dB(A) e L, < 55 dB(A).
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Nas areas mais afastadas das vias acima referidas (na generalidade da area do Concelho) o ambiente
acustico apresenta-se menos perturbado, com valores de Lden < 55 dB(A) e Ln <45 dB(A), condi¢cbes
consideradas adequadas para o desenvolvimento de actividades sensiveis ao ruido (uso habitacional,

escolar, hospitalar, etc.).

Sublinha-se que os resultados das simula¢des efectuadas correspondem a valores médios anuais dos
niveis sonoros, podendo naturalmente ocorrer variacdes pontuais destes valores em funcdo da
variabilidade dos parametros com influéncia nos mecanismos de geragdo e propagacdo do ruido
(sazonalidade e/ou variagc6es horarias dos volumes de trafego, velocidades de circulagdo, direccéo e

velocidade do vento, presenca de chuva, etc.).

Salienta-se no entanto que eventuais varia¢cdes sazonais a que estdo sujeitos 0s volumes de trafego
nas vias mais importantes no Concelho de Cascais, com algum acréscimo na época estival, devem ser

devidamente tidas em conta na interpretac@o dos mapas de ruido.

e A5 — AUTO-ESTRADA DO ESTORIL
E uma via rapida (auto-estrada), com elevados volumes de trafego e velocidades de circulagdo média

na ordem dos 90/120 km/h, constituindo assim uma das vias mais ruidosas do Concelho.

Na modelacéo efectuada foram consideradas todas as barreiras acusticas actualmente existentes (ano

2009), incluindo as recentemente instaladas.

Salienta-se que 0s niveis sonoros apercebidos em zonas ndo imediatamente adjacentes a via variam
bastante ao longo do tragado, em consequéncia da existéncia localizada de obstaculos a propagac¢éo

sonora, tais como taludes de escavacédo, barreiras acusticas ou edificios.

Em campo aberto (sem obstéculos & propagacao do ruido de trafego) registam-se valores de Lden =
65/70 dB(A) e Ln = 55/60 dB(A) a cerca de 25m das bermas da via. No entanto, em zonas onde
existem obstéculos a propagacéo sonora (por exemplo barreiras acusticas ou edificios em banda), os

niveis sonoros observados a mesma distancia da via sao inferiores aos valores acima indicados.

Face a presenca de barreiras acusticas protegendo os aglomerados habitacionais mais expostos ao
ruido com origem nesta via, ndo se verificam, actualmente, situa¢cfes particularmente gravosas de

exposi¢ao a niveis sonoros excessivos.
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Na zona entre Alcabideche e Cascais (secc¢do final da auto-estrada) os niveis sonoros gerados sao
ligeiramente inferiores aos gerados nas restantes secc¢des da via, devido essencialmente a reducao
dos volumes de trafego, apresentando valores Lden = 60/65 dB(A) e Ln = 55/60 dB(A) a 25m da via, 0
que em termos de afectagdo da populacdo residente ndo configura situagbes graves pois nesta zona

guase néo existem aglomerados habitacionais junto a via.

e A16/IC30 (VIA NOVA)

Esta via entrou recentemente em fase de exploracdo (Outubro 2009) admitindo-se que os volumes de
trdfego em circulacdo ainda ndo tenham estabilizado, (bem como as caracteristicas de emissao sonora
da camada de desgaste), relativamente a condicBes de exploracdo corrente, factores que podem

determinar, a médio prazo, alteracdes dos niveis sonoros observados actualmente.

Trata-se de uma via rapida (com caracteristicas de auto-estrada), com volumes de trafego
significativos e velocidades de circulacdo média na ordem dos 80/110 km/h, considerando-se assim

uma via ruidosa.
Na modelacéo efectuada foram consideradas todas as barreiras acusticas actualmente existentes.

Em campo aberto (sem obstéculos & propagacao do ruido de trafego) registam-se valores de Lden =
65/70 dB(A) e Ln = 60/65 dB(A) a cerca de 20m das bermas da via. No entanto, em zonas onde
existem obstéculos a propagacéo sonora (por exemplo barreiras acusticas ou edificios em banda), os

niveis sonoros observados a mesma distancia da via sao inferiores aos valores acima indicados.

e ENG6 (AV. MARGINAL)
Esta via constitui, a par da Auto-Estrada A5, a principal ligagdo entre Cascais e Lisboa, e como tal
apresenta volumes de trafego elevados, ainda que com velocidade média de circulagdo de 60/70

km/h, limitada pontualmente por semaforos e rotundas ao longo do seu tragado.

Em campo aberto (sem obstéculos & propagacao do ruido de trafego) registam-se valores de Lden =
70/75 dB(A) e Ln = 60/65 dB(A) a cerca de 15m das bermas da via. No entanto, em zonas onde

existem obstaculos a propagacdo sonora (por exemplo edificios em banda), os niveis sonoros

observados & mesma distancia da via sdo inferiores aos valores acima indicados.
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Em algumas zonas a via desenvolve-se praticamente adjacente as fachadas das habitagdes (a
distancias inferiores a 5m), originando a exposicao destas a niveis sonoros muito elevados, em alguns
casos ultrapassando os limites regulamentares em mais de 5 dB(A) e configurando assim situagcfes
prioritarias de intervencéo no sentido de minimizar a afectacdo das populacdes, de acordo com o art.°
8.°do Dec.-Lein.© 9/2007.

Sublinha-se que durante o periodo nocturno, embora se observe uma redugéo expressiva dos volumes
de trafego, esta via apresenta, com alguma regularidade, trafego significativo, resultando em niveis
sonoros relativamente elevados para o periodo em causa e situacdes de incomodidade marcada para

as populacdes expostas.

Face aos factos referidos, e também devido a inexisténcia de barreiras acusticas (por ndo ser viavel a
sua edificacdo), a Av. Marginal é a fonte sonora que determina condi¢Bes mais gravosas de exposi¢ao
ao ruido no Concelho de Cascais, em muito casos configurando ultrapassagens expressivas dos

limites regulamentares.

e AvV.DOS BOMBEIROS VOLUNTARIOS (ESTORIL)/ EN6-8
Esta via apresenta trafego com velocidades de circulagdo médias de 50 km/h, e determina niveis
sonoros da ordem de Lden = 60/65 dB(A) e Ln = 50/55 dB(A) a 15m das bermas, no tro¢co até a

Rotunda de ligagcdo a Av. dos Condes de Barcelona.

No troco final, os volumes de trafego em circulagdo séo ligeiramente superiores, determinando niveis
sonoros da ordem de Lden = 65/70 dB(A) e Ln = 55/60 dB(A) a 15m.

Face a existéncia de habitacdes a curta distancia da via conclui-se pela ocorréncia de afectagdo das

populac@es residentes devida ao ruido de trafego.

e VIA LONGITUDINAL NORTE (ALCABIDECHE)
Esta via estabelece a ligagédo entre a EN6-8 e 0 IC30 e apresenta volumes de trafego horéario de nivel

médio nos periodos diurno e do entardecer, e uma clara diminui¢cdo no periodo nocturno.

A distancias aproximadas de 15m da berma da via os indicadores de ruido apresentam valores de
Lden = 60/65 dB(A) e Ln = 55/60 dB(A).
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No troco apdés o cruzamento com a Rua de Conde Bardo, os volumes de trdfego em circulacé@o
diminuem originado niveis sonoros inferiores as mesmas distancias, Lden = 55/60 dB(A) e Ln = 45/50
dB(A).

Face aos niveis sonoros em presenga e a existéncia de ocupacédo sensivel junto a via, a distancias da
ordem acima referida, é previsivel a ocorréncia de situacdes de inconformidade com os limites

regulamentares.

e 3.2CIRCULAR (COBRE)
Esta via estabelece a ligacdo entre a EN9-1 e a Via Longitudinal Norte, afectando um aglomerado
habitacional (Cobre), e apresenta volumes de trafego de nivel médio nos periodos diurno e do

entardecer.

No troco inicial da via, no interior do tecido urbano de Cobre (Rua de Sant'ana), a distancias
aproximadas de 10m da berma da via os indicadores de ruido apresentam valores de Lden = 55/60
dB(A) e Ln 45/50 dB(A).

Por outro lado no tro¢co apds a separacao dos sentidos de circulagdo, os niveis sonoros apresentados
sdo superiores, as mesmas distancias da via: Lden = 65/70 dB(A) e Ln 50/55 dB(A), por forca do

acréscimo da velocidade média.

e AV.DE SINTRA (CASCAIS)
Este eixo atravessa uma area com elevada densidade habitacional e apresenta volumes de trafego
relativamente elevados, dando origem a varias situagfes de exposicdo das popula¢gbes ao ruido que

excedem os limites regulamentares.

A distancias da ordem de 15m da berma da via o indicador Lden varia entre 60/65 dB(A) e o indicador
Ln varia entre 50/55 dB(A).

Face a proximidade de algumas habitacdes a via é previsivel a ocorréncia de situacbes de

ultrapassagem dos imites regulamentares aplicaveis aos indicadores acima referidos.
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e ENG6-7 (CARCAVELOS)

Esta via estabelece mais uma ligacdo entre a EN6 (Av. Marginal) e a Auto-Estrada A5, através de
areas com alguma ocupacéo habitacional. Apresenta caracteristicas de via rapida (2x2 vias e
separador central), embora as velocidades ndo sejam muito elevadas devido a presenca de varias

rotundas.

A cerca de 15m da berma o indicador Lden varia entre 60/65 dB(A) e o indicador Ln entre 50/55 dB(A).

Apés a rotunda da Quinta do Bardo identifica-se uma ligeira diminuicdo dos niveis sonoros para
valores da ordem de Lden = 55/60 dB(A) e Ln entre 45/50 dB(A).

As medicdes acusticas recentemente efectuadas no ambito da presente actualizagdo dos mapas de
ruido do Concelho de Cascais permitiram confirmar que o ruido de trafego origina situagdes de
ultrapassagem dos limites estabelecidos regulamentarmente para os indicadores de ruido, levando a

considerar necessaria a adopc¢ao de medidas de minimizacao do ruido.

e EN249-4

Esta via atravessa nucleos urbanos como Abdboda e Trajouce, e apresenta trafego expressivo com
uma componente de veiculos pesados bastante importante (superior as restantes vias do Concelho de
Cascais), dando assim origem a niveis sonoros elevados que determinam situagdes de exposicao

gravosa das populacdes ao ruido, e que carecem de correcgdo.

No trogo entre a Auto-Estrada A5 e a rotunda da Abdboda, o indicador Lden varia entre 65 e 70 dB(A)

e o indicador Ln entre 55 e 60 dB(A), a aproximadamente 10m da sua berma.

No restante tragado, os niveis sonoros previstos diminuem ligeiramente, sendo da ordem de Lden =
60/65 dB(A) e Ln = 50/55 dB(A).

e EM579 (ESTRADA DA CONCEICAO DA ABOBODA / ESTRADA DE TALAIDE)
Esta via atravessa os nucleos urbanos de Aboboda e Talaide, e apresenta trafego expressivo com

uma componente de veiculos pesados importante.
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Nas zonas onde o tracado se desenvolve junto a edificios de habitacdo ocorrem actualmente situacdes
de ultrapassagem dos niveis sonoros maximos estabelecidos regulamentarmente, afectando as

populagdes, e que carecem de correcgao.

O indicador Lden varia entre 60 e 65 dB(A) e o indicador L, entre 50 e 55 dB(A), a aproximadamente

10m da sua berma.

e EN247-5 (Av. AMALIA RODRIGUES / ESTRADA DE MANIQUE)
Atravessa as vilas de Tires e Manique mas nado apresenta volumes de trafego nem velocidades de

circulagao elevadas, ndo originando situacdes particularmente gravosas de exposi¢ao ao ruido.

O indicador Lden varia entre 60 e 65 dB(A) e o indicador Ln entre 50 e 55 dB(A), a aproximadamente

5m da berma.

e ENO9-1 (Av. ENG.° ADELINO AMARO DA COSTA)
Liga o final da Auto-Estrada A5 ao centro da cidade de Cascais, através de uma zona urbana, com
habitagdes a curta distancia das bermas da via, facto que aliado aos elevados volumes de trafego

determina afectagéo significativa das populacdes residentes devida ao ruido de trafego.

Os valores do indicador Lden situam-se entre 65 e 70 dB(A), e do indicador L, entre 55 e 60 dB(A), a

aproximadamente 10m da berma da via e até a rotunda de cruzamento com a Av. Infante D- Henrique.

No troco seguinte (apds a Avenida Infante D. Henrique) é notéria a reducdo dos niveis sonoros, para
valores de Lden = 65/70 dB(A) e o indicador Ln = 50/55 dB(A)

e ENO9-1 (ESTRADA DA MALVEIRA DA SERRA)

Liga o final da Auto-Estrada A5 a vila da Malveira da Serra através de uma zona com ocupacao
urbana dispersa e relativamente afastada das bermas da via, apresentando volumes de trafego
médios a reduzidos, ndo se configurando assim como uma via problematica nos aspectos em

consideracao.

Os valores do indicador Lden situam-se entre 60 e 65 dB(A), e do indicador Ln entre 50 e 55 dB(A),

aproximadamente a 15m da berma da via.
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Apenas no seu trogo inicial (até a rotunda com a Rua Chesol) os niveis sonoros sdo ligeiramente
superiores, a mesma distancia da berma, Lden = 65/70 dB(A) e o indicador Ln = 55/60 dB(A). No
entanto, dado tratar-se de uma éarea com usos de solo essencialmente industriais/servicos, néo

constitui situacao de conflito relevante.

Face aos niveis sonoros em presenca e a inexisténcia de ocupac¢édo sensivel junto a via ndo é

previsivel a ocorréncia de situa¢des de inconformidade com os limites regulamentares.

e EN9

O tracado desta via e os respectivos volumes de trafego sofreram recentemente alteracdes
significativas (relativamente a 2007) decorrentes da entrada em funcionamento da A16/IC30,
passando a comportar trafego essencialmente local e assumindo importancia menor, deixando de

merecer destaque entre as vias ruidosas do Concelho.

Em campo aberto registam-se valores de Lden = 65/70 dB(A) e Ln = 55/60 dB(A) a cerca de 15m das
bermas da via. No entanto, em zonas onde existem obstaculos a propagacédo sonora (por exemplo
edificios em banda), os niveis sonoros observados a mesma distancia da via sdo inferiores aos valores

acima indicados.

x

Face aos niveis sonoros em presenca e a inexisténcia de ocupagédo sensivel junto a via ndo é

previsivel a ocorréncia de situa¢des de inconformidade com os limites regulamentares.

e EM589 (ESTRADA DE MANIQUE/ESTRADA JOSE JUSTINO ANJOS)
Esta via liga os nlcleos urbanos de Manique e Trajouce, e apresenta trafego expressivo com uma

componente de veiculos pesados importante.

Nas zonas onde o tracado se desenvolve junto a edificios de habitacdo ocorrem actualmente situacdes
de ultrapassagem dos niveis sonoros maximos estabelecidos regulamentarmente, afectando as

populagdes, e que carecem de correcgao.

O indicador Lden varia entre 65 e 72 dB(A) e o indicador L, entre 55 e 60 dB(A), a aproximadamente

15m da sua berma.
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8.2 VIA-FERREA CAIS DO SODRE/CASCAIS

Esta via desenvolve-se ao longo do limite sul do Concelho, paralelamente a EN6 (Av. Marginal).

A uma distancia média de 15m da via o indicador Lden varia entre 65/70 dB(A) e o Ln varia entre
55/60 dB(A).

Em alguns trocos a via férrea desenvolve-se na proximidade da Av. Marginal, pelo que o ruido
apercebido nessas zonas resulta da contribuicdo de ambas as vias, ndo aparecendo individualizada a

perturbacdo causada apenas pela primeira.

S

Nas areas em que os edificios habitacionais se situam junto a via-férrea ocorrem situacbes de

incomodidade com alguma relevancia.

Salienta-se que a circulagdo ferroviaria é interrompida entre as 02h10m e as 05h30m da madrugada, o
que constitui um aspecto positivo no que respeita a afectacdo das populagcbes residentes nas

proximidades, em periodo nocturno, em particular por se tratar do periodo de maior sensibilidade.

8.3 UNIDADES INDUSTRIAIS

e TRATOLIXO
Esta unidade situa-se na extremidade Norte-Nascente do Concelho e apresenta regimes de laboracéo

bastante diferenciados e aleatdrios em termos de emissdes de ruido para o exterior.

Embora em alguns periodos de funcionamento sejam gerados niveis sonoros relativamente intensos,
0s nhiveis sonoros médios apercebidos nos limites da instalagéo variam entre 50 e 70 dB(A) durante o
periodo diurno, e durante os periodos do entardecer e nocturno a unidade nao labora, contribuindo

assim para valores reduzidos do parametro regulamentar Lden e nulos no Ln.

Nestas condicdes, e face ao afastamento da unidade industrial aos aglomerados habitacionais mais
proximos, ndo se verificam situacdes gravosas de afectacdo pelo ruido gerado, garantindo o

cumprimento das disposi¢8es regulamentares aplicaveis.
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e LAFARGE (EX-BETECNA)
Situa-se na zona industrial de Trajouce, em local relativamente afastado das habitacbes mais
préximas, e os niveis sonoros resultantes do seu funcionamento sdo reduzidos (praticamente

imperceptiveis no exterior da instalacdo), pelo que ndo sdo expectéveis situa¢cdes de incomodidade.
O indicador Ld (periodo diurno) varia entre 65 e 70 dB(A) a distancias médias de 15m da unidade.

Né&o labora durante os periodos do entardecer e nocturno.

e DUREZA, LDA.
Situa-se na zona industrial da Abdboda, junto & EN249-4, e embora determine, em condi¢cdes normais
de laboracdo, niveis sonoros intensos (LAeq =~ 70 dB(A) a 15m), ndo afecta zonas com ocupacao

sensivel.

Né&o labora durante os periodos do entardecer e nocturno.

e BETAO-LIZ
Situa-se na zona industrial da Adroana, junto & EN 247-5, e determina, em condi¢des normais de
laboracéo, niveis sonoros LAe(qperiodo biumo & 50 dB(A) a 2m, mas que nao afectam de forma sensivel as

habitagdes mais proximas, situadas a cerca de 100m de distancia.

Acresce que o ruido de trafego intenso na EN247-5 exerce um efeito de “mascaramento sonoro” do

ruido com origem nesta industria.

N&o labora durante os periodos do entardecer e nocturno, pelo que o seu contributo para o indicador

global de ruido Lden muito reduzido e para o Ln é nulo.

e SOPLACAS, LDA.
Esta unidade situa-se na zona industrial da Abéboda (freguesia de S. Domingos de Rana) e né&o
provoca perturbagéo significativa no ambiente acustico local pois 0s niveis sonoros propagados para o

exterior sdo reduzidos.
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e PANIFICADORA COGUMELO
Esta unidade de producgdo de pastelaria localiza-se nas proximidades do novo Hospital de Cascais, e
0S niveis sonoros resultantes do seu funcionamento ndo tém expressao significativa a nivel do

Concelho.

No entanto a proximidade (adjacéncia) a um aglomerado habitacional pode dar origem a situacdes de
incomodidade por ruido para os residentes vizinhos, em particular no caso de funcionamento de

equipamentos durante o periodo nocturno.

e JODOFER, LDA.
As instalacdes desta unidade, situada na freguesia de Alcabideche junto & Panificadora Cogumelo,

compreendem um estaleiro, parque de maquinas, pavilhdo industrial e britadeira de inertes.

Este Ultimo equipamento, potencialmente ruidoso, encontra-se instalado em zona vedada e de acesso

restrito, pelo que nao foi possivel caracterizar o ruido resultante do seu funcionamento.

Sem prejuizo de uma avaliacdo acustica mais rigorosa em caso de reclamacgdes relativas ao ruido,
assumiu-se, para efeitos do presente trabalho, que o0s niveis sonoros resultantes do seu
funcionamento determinam valores de LAeq = 55/60 dB(A) a 5m de distancia do equipamento para o
periodo diurno, em coeréncia com a ocorréncia de niveis sonoros mais elevados resultantes de
operacfes pontuais e descontinuas, uma vez que este pardmetro acustico resulta da integracdo do

nivel sonoro ao longo de todo o periodo de referéncia (07h-20h).

Esta unidade industrial ndo labora durante os periodos do entardecer e nocturno.

e SOCORTE, LDA.
Trata-se de uma pequena carpintaria localizada na freguesia de S. Domingos de Rana, junto a uma

estrada municipal (acesso a EM584).

O ruido gerado por esta unidade sofre efeito de “mascaramento” pelo ruido do trafego que circula na
via adjacente, a qual comporta uma percentagem significativa de veiculos pesados (mais ruidosos),

pelo que néo justifica a introdugéo da sua contribuicdo no mapa de ruido do Concelho.

Né&o labora durante os periodos do entardecer e nocturno.
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e SANESTRADAS, LDA.
Esta unidade situa-se em Trajouce, na extremidade Norte-Nascente do Concelho e apresenta regimes

de laboracao bastante diferenciados e aleatérios em termos de emissdes de ruido para o exterior.

Embora em alguns periodos de funcionamento sejam gerados niveis sonoros relativamente intensos,
nomeadamente quando estdo a ser efectuadas operacdes de britagem e/ou carga/descarga de
camides, os niveis sonoros médios apercebidos nos limites da instalagdo variam entre 60 e 70 dB(A)
durante o periodo diurno, sendo que durante os periodos do entardecer e nocturno a unidade nao
labora, contribuindo assim para valores reduzidos do pardmetro regulamentar Lden e nulos no

descritor Ln.

No entanto a proximidade a algumas habitacdes pode dar origem a situacdes de incomodidade por

ruido para os residentes vizinhos, em particular durante as actividades acima referidas.

8.4 AERODROMO MUNICIPAL DE CASCAIS

O Aerddromo situa-se junto ao aglomerado urbano de Tires, com adjacéncia a EN247-5 (Estrada de
Manique) verificando-se que as actividades de voo ali desenvolvidas provocam niveis sonoros que
afectam de forma diferenciada a sua vizinhanga, ja que, por razbes meteoroldgicas, 80 a 90% das
descolagens se efectuam de Sul para Norte. Assim, as zonas urbanas mais afectadas pelo ruido de
trafego aéreo situam-se junto a pista de manobras a nascente da infra-estrutura, e junto ao topo

Norte/Nordeste da pista principal.

Existem 2 “rotas” diferenciadas para a descolagem das aeronaves, uma para Noroeste utilizada pela

maioria dos aparelhos, e outra para Nascente usada principalmente por helicopteros.

O indicador Lden varia entre 60 e 65 dB(A) a distancias de cerca de 15m da pista principal, sendo de
notar que na area de influéncia da pista de manobras a Nascente (na proximidade das habitacées

existentes), os niveis sonoros sao superiores aos indicados, com valores de Lden = 70/75 dB(A).

Durante o periodo nocturno a actividade desta infra-estrutura é esporadica e irregular, pelo que o seu

contributo para os indicadores globais Lden e Ln é residual.
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9. CRITERIOS DE PLANEAMENTO TERRITORIAL
9.1 SOLUCOES DE PRINCIPIO

Nos termos da regulamentacdo em vigor relativa & poluicdo sonora (Dec.-Lei n.° 9/2007), os planos
municipais de ordenamento do territério devem assegurar a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideracdo as fontes de ruido

existentes e previstas.

A solucao de principio mais eficaz e vantajosa para alcangar os objectivos indicados acima consiste no
planeamento de novas zonas residenciais e de estabelecimentos escolares e hospitalares, em locais
com um ambiente aclstico pouco perturbado e a distancias suficientemente elevadas das fontes
ruidosas existentes ou planeadas, designadamente de vias de trafego importantes, de zonas

industriais, instalagBes fabris, etc.

Assim, a informacao contida nos mapas de ruido apresentados no ambito do presente trabalho, devera
ser tida em consideracdo na elaboragdo de instrumentos de planeamento territorial Concelho de
Cascais, designadamente na escolha de futuras zonas para usos sensiveis ao ruido (residencial,
escolar, hospitalar, etc.), bem como na definicdo de novas zonas destinadas a actividades ruidosas

(industrias, novas vias de trafego, etc.).

O afastamento entre as fontes ruidosas e os receptores deve ser definido com base nas condicbes
acusticas previstas a médio ou longo prazo, ou seja, tendo em conta a evolu¢cdo das condi¢Bes
actuais, e adoptando margens de seguranca adequadas face a imponderabilidade dos factores que
influenciam a emissé@o e a propagacédo do ruido (variagbes do trdfego e outras actividades, efeitos
meteorolégicos, etc.), prevenindo assim a ocorréncia de situacbes de incumprimento legal, o que
obriga, nos termos da lei, & elaboracdo de Planos de Reducdo de Ruido e a adopcdo de medidas
minimizadoras, indesejaveis face aos encargos associados e dado que a sua eficacia é por vezes

limitada.

Sublinha-se que a observacao de distancias minimas adequadas entre as fontes ruidosas e os locais
com ocupacédo sensivel ao ruido vai ao encontro do disposto no n.° 6 do art.° 12.° do Dec.-Lei n.°
9/2007, que refere que é interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais,
bem como de novas escolas, hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagédo

dos valores limite fixados no art.° 11.° do mesmo diploma.
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9.2 CORREDORES/AREAS DE PROTECGAO ACUSTICA

Em face do exposto acima considera-se recomendéavel, como critério a adoptar na elaboracdo de
planos de ordenamento do territério, que nas proximidades das vias de trafego mais importantes ou
outras fontes ruidosas de relevo, sejam estabelecidas faixas de terreno (areas ou corredores de
proteccdo acustica) onde, por se verificar actualmente, ou por ser previsivel, a ultrapassagem dos
limites estabelecidos no n.° 1 do art.° 11.° do Dec.-Lei n.° 9/2007 (Lden < 65 dB(A); Ln < 55 dB(A) em
“zonas mistas”, e Lden < 55 dB(A); Ln < 45 dB(A) em “zonas sensiveis”), deve ser interdito (salvo
condicbes especiais) o licenciamento ou a autorizagdo de novas habitagbes, edificios escolares,

hospitalares e espacos de lazer, de acordo com o0 n.° 6 do art.° 12.° daquele diploma.

Embora as condicdes Lden = 65 dB(A) e Ln = 55 dB(A) verifiguem em rigor as disposicdes
regulamentares para implantacdo de novos edificios do tipo referido, sublinha-se que estes valores
correspondem aos valores maximos admissiveis, considerando-se mais apropriado adoptar na
definicdo dos corredores de proteccdo acustica os valores-limite de Lden = 62/63 dB(A) e Ln ~ 52/53
dB(A), de forma a garantir margens de seguranca adequadas face as variagBes sazonais do trafego e
a imponderabilidade associada a emissdo e propagacdo sonora das diversas fontes ruidosas, ja

referida anteriormente.

Sublinha-se que nas areas que vierem a ser classificadas como “zonas sensiveis” ou “mistas”, que
acolham receptores sensiveis ao ruido e onde se confirme a ocorréncia de niveis sonoros superiores
aos limites regulamentares estabelecidos, serd mandatorio, nos termos do n.° 1 do art.® 8.° do Dec.-Lei

n.° 9/2007, atras transcrito, proceder a elaboracao e implementagéo de Planos de Reduc¢éo do Ruido.

Embora a escala e o detalhe dos mapas de ruido em titulo ndo sejam adequados a definicao rigorosa
de corredores/areas de protec¢do acustica (a qual deve ser efectuada no ambito da elaboragéo de
Planos de Urbanizagcdo ou Planos de Pormenor), estes mapas permitem identificar as fontes de
poluicdo sonora para as quais devem ser estabelecidos estes corredores ou areas e avaliar a ordem

de grandeza destes.
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No caso em apreciagdo considera-se recomendéavel a criacdo de corredores de proteccdo acustica ao
longo das Auto-Estrada A5, A16/IC30, EN6 (Av. Marginal), Av. de Sintra, Via Longitudinal Norte, EN6-
7, EN249-4, EN247-5 (Estrada de Manique), EN 9-1 (Estrada da Malveira da Serra e Av. Eng® Adelino
Amora da Costa), EM 589, EN 6-8 e EM579 (Estrada da Concei¢do da Abdboda), bem como algumas

zonas sob a influéncia da via férrea Cais do Sodré/Cascais.

Também nas zonas mais proximas do Autédromo do Estoril e do Aerédromo de Cascais é
recomendavel a pondera¢éo adequada da criag&o/localizacdo de novas zonas com ocupacao sensivel

ao ruido, face a potencial exposi¢ao ao ruido gerado nestas infra-estruturas.

Caso sejam implementadas medidas para reduzir os niveis sonoros apercebidos, a largura dos
corredores ou a dimensdo das &reas de protec¢do acustica poderd ser reduzida, viabilizando a

construcao de edificios de habitac&@o, escolares, etc. em zonas onde de outro modo seria interdita.

Entre as medidas possiveis para minimizagdo do ruido de trafego de superficie (rodo ou ferroviario)
podem referir-se, por exemplo, a edificacdo de barreiras acusticas, a construgcdo de vias alternativas
para o trafego, a imposicéo de limites de velocidades, restricdes a circulacdo de veiculos pesados, e a

aplicacéo de pavimentos das rodovias (camadas de desgaste) com caracteristicas pouco ruidosas.

9.3 CLASSIFICACAO DE ZONAS “SENSIVEIS” E “ MISTAS”

De acordo com o0 n.° 2 do art.° 6.° do Dec.-Lei n.° 9/2007, a classificagdo de zonas “sensiveis” e
“mistas” é da competéncia das cAmaras municipais, devendo ser estabelecida nos planos municipais

de ordenamento do territorio.

Embora de acordo com o art.° 3.° do diploma citado a classificacdo referida seja estabelecida em
funcdo da ocupacéo do solo, existente ou prevista, considera-se que devera também ser tido em conta
o0 ambiente acustico nas zonas em causa, devendo a delimitagcdo rigorosa de zonas “sensiveis” e

“mistas” ser compatibilizada com a elabora¢éo de Planos de Urbanizac¢@o ou Planos de Pormenor.

Sublinha-se que de acordo com 0 n.° 4 do art.° 13.° do Dec.-Lei n.° 9/2007, a classificacdo de uma
zona como “sensivel” implica a interdicdo de instalagdo e o exercicio de actividades ruidosas
permanentes, excepto as actividades permitidas nas zonas sensiveis e que cumpram o critério da

exposi¢cdo maxima e o critério da incomodidade.
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9.4 MAPAS DE CONFLITO

Tendo por base a proposta de “zonamento acustico” fornecida pela C.M. de Cascais na fase de
realizacdo da versd@o anterior dos mapas de ruido do Concelho, foram elaborados os “mapas de
conflito” aplicaveis a essa versdo, nos quais se encontram identificadas as situa¢des de incumprimento

dos limites regulamentares aplicaveis a cada zona.

Os mapas de conflito correspondentes a presente versao dos mapas de ruido do Concelho (Ano 2010)

integram as referidas recomendacdes.

A analise dos mapas de conflito permite identificar a existéncia de areas em incumprimento das
disposicdes regulamentares relativas aos niveis sonoros maximos admissiveis, em zonas com
ocupacao sensivel ao ruido, correspondendo essencialmente e com maior expressao efectiva, a areas

na vizinhanca préxima dos principais eixos viarios, do Autédromo do Estoril e do Aerédromo de Tires.
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10. LACUNAS DE INFORMACAO

Existem alguns dados relevantes para o mapeamento do ruido, relativos quer as fontes ruidosas, quer
a factores que influenciam a propagacdo sonora, sobre os quais ndo existe (ou ndo esta disponivel)
informacdo que permita uma parametrizacdo mais rigorosa dos modelos de calculo elaborados, e que
como tal podem determinar incorrec¢des nos resultados obtidos, apresentados nos mapas de ruido

anexos.

Entre estas lacunas de informacdo destacam-se, pela sua relevancia na previsdo dos niveis sonoros
da circulag@o rodoviéaria, a informacéo detalhada da configuracdo dos taludes e perfis transversais das

vias.

No ambito da avaliagdo do ruido industrial salienta-se a reduzida informacdo sobre as emissdes
sonoras caracteristicas e sobre o tipo de equipamentos existente em cada unidade industrial, bem

como sobre os diferentes regimes de funcionamento, em alguns casos bastante aleatorios.

Na andlise do ruido de trafego ferroviario identificaram-se as seguintes lacunas de informacéo:
regimes efectivos de velocidade em todos os trogos da via analisados; caracteristicas exactas de
emissdo sonora por efeito de interacgdo carril-roda nos diversos trocos; diferenciacédo de alguns tipos
de composi¢ces com idades de servico distintas; cartografia rigorosa relativamente a taludes da via

existentes em alguns locais.

Acresce que, por questdes praticas, ndo foram considerados dados meteorolégicos especificos para
as areas em andlise, tendo-se optado por introduzir nos modelos de calculo, em alternativa, valores
dos parédmetros meteorol6gicos que permitam assumir margens de seguranca no sentido da proteccéo
das populacdes, ou seja, assumindo “condi¢des favoraveis” de propagacdo do ruido, nos termos da
norma de cdlculo aplicavel (ISO 9613-2/ NP 4361-2:2001), com probabilidade de 50% de ocorréncia
em periodo diurno, 75% de ocorréncia em periodo de entardecer e 100% de ocorréncia em periodo

nocturno.

De referir, no que respeita a outras fontes de tipo industrial, 0 caso das Estacbes de Tratamento de Aguas Residuais da
GUIA (Fase Solida, a Norte do troco final da A5 e a Fase Liquida, na zona da Guia/ inicio da Estrada do Guincho) , que
actualmente ainda ndo se encontram em funcionamento, mas cujo arranque esta previsto para breve pelo que se considera
de interesse a sua inclusdo numa futura versdo do Mapa de Ruido, nomeadamente na fase do desenvolvimento do Plano
Municipal de Redugdo de Ruido, em curso, com base na adequada caracterizacdo das condi¢cdes de emissdo sonora

respectivas.
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11. NOTA CONCLUSIVA

Da observacdo dos mapas de ruido em titulo, apresentados em anexo, relativos as condi¢des
acusticas actuais (ano 2010), destacam-se as seguintes fontes ruidosas no Concelho de Cascais: os
principais eixos rodoviarios, a via-férrea Cais do Sodré/Cascais, o Autddromo do Estoril e o Aerédromo

de Municipal de Cascais.

Entre as rodovias destacam-se a Auto-Estrada A5, a Al16/IC30, a EN6 (Av. Marginal), a Via
Longitudinal Norte, a Av. de Sintra, a EN6-7, a EN249-4, a EM579 (Estrada da Concei¢do da
Abdboda) e a EN9-1 (Av. Eng.° Adelino Amaro da Costa).

Identificam-se areas em que se configura a necessidade de cuidados no que respeita a protec¢do das

populacBes & exposicdo pelo ruido de trdfego na vizinhanca das seguintes rodovias: A5, EN9, EN6

(Av. Marginal), Av. Bombeiros Voluntarios / EN 6-8, Via Longitudinal Norte (troco inicial), Av. de Sintra,
ENG6-7, EM 589, EN249-4 e EN247-5 (Estrada de Manique), em virtude da elevada concentracdo de
ocupacao habitacional, pois grande parte do tracados destas vias desenvolve-se em meio urbano

consolidado.

Algumas vias de trafego apresentam caracteristicas de emissdo sonora que devem ser objecto de
avaliacdo detalhada no ambito da elaboracdo de Planos de Urbaniza¢@o ou Planos de Pormenor para
zonas com interesse, visto que sdo susceptiveis de condicionar a utilizagdo do solo nas suas
proximidades, nomeadamente no que respeita utilizacdes com caracter sensivel ao ruido (habitacional,

escolar, hospitalar, etc.).

As restantes rodovias do Concelho nao constituem fontes ruidosas de relevo, ndo sendo previsivel que

condicionem a definicdo de propostas de ordenamento do territorio.

A via-férrea Cais do Sodré/Cascais também origina niveis sonoros intensos nas proximidades
imediatas, embora configure situagbes menos gravosas do que as rodovias mais criticas devido a

interrup¢éo do trafego ferrovidrio durante mais de 3 horas no periodo nocturno.
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O Aerédromo de Cascais constitui actualmente factor de perturbagéo significativo para os nicleos
urbanos mais préximos das zonas Norte e Nascente da pista, pelo que o aumento dos volumes de
trdfego aéreo deverd ser ponderado, bem como a criagcdo de novas zonas residenciais nas

proximidades, no contexto da protec¢do das populacdes expostas.

As unidades industriais existentes no Concelho provocam reduzida perturbagdo acustica a nivel
concelhio, ainda que localmente possam gerar alguma incomodidade em certos periodos de

laboracédo, podendo ser objecto de medidas de controlo de ruido especificas.

A classificacdo definitiva das “zonas sensiveis” e “mistas” do Concelho, a estabelecer no P.D.M. pela
C.M. de Cascais no ambito de Planos de Urbaniza¢édo e de Pormenor, devera, em primeira analise, ter
em conta a informacgéo contida nos mapas de ruido em titulo, completada com informacéo detalhada
relativa as zonas com interesse (a escalas adequadas), de forma a viabilizar o cumprimento das

exigéncias regulamentares aplichveis em matéria de poluigcdo sonora.

A criacdo de “zonas sensiveis” ou “mistas” em locais onde ocorra actualmente, ou onde venha a
ocorrer no futuro, a ultrapassagem dos valores limite para os indicadores Lden ou Ln, ou por outro lado
a ocorréncia destas ultrapassagens em zonas ja classificadas, obriga a elaboracdo de Planos de

Reducao de Ruido, da responsabilidade da C.M. de Cascais.

Cascais, 25 de Junho de 2010

CERTIPROJECTO, LDA.
A Divisao de Acustica Aplicada

Marta Antdo, Gedgrafa Fernando Palma Ruivo, Eng.°

Jorge Cardoso, Eng.°

J:\ProjectosEmCurso\CM_Cascais\0053T2009_Plano Municipal de Redugédo de Ruido\TECNICO\Memoria mapa de
Ruido\mrglobal_maio2010_14jun.doc
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ANEXO A - PARAMETROS DE CALCULO UTILIZADOS NAS SIMULACOES DA P ROPAGAGAO SONORA

(Actualizagdo das condi¢bes referentes a 2010)

QUADRO A-l
Parametros de célculo utilizados na simulacdo das ¢ ondi¢des de propagacéo sonora
PARAMETROS DE CALCULO GENERICOS
Ano de estudo 2010
‘o x Medianamente absorsor (Coef. de absor¢éo sonora,
Caracteristicas do terreno sobre o qual ocorre a propagagédo sonora Gnea = 0,6):
méd. ~ Y,9),
Baseada na informagéo topogréfica contida na
Modelagéo orogréfica do terreno cartografia digital fornecida e nos levantamentos de
campo realizados;
Quadricula de célculo 10m x 10m, a 4,0m de altura do solo
Numero de reflexdes 1
PARAMETROS DE CALCULO RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO
Via de Trafego Perfil tipo (1) LETIE G ST Velocidade Média (1)
Corrente (m) (1)
90/120 km/h
90/120 km/h
Auto — Estrada A5 2x2 28 90/120 km/h
90/120 km/h
90/120 km/h
EN 6 (Avenida Marginal) 2x2 12 60/70 km/h
Avenida de Sintra 2X1 6 50/70 km/h
32 circular 2x2 12 50/60 km/h
Estrada da Malveira oxd 6 50/80 km/h
da Serra
EN9-1 Avenida Eng.°
Adelino Amaro da 2x1 6 50/70 km/h
Costa
Avenida 25 de Abril 2x1 10 50/50 km/h
i i 1x1
Avenlda’d_os Bombelr_os X 8 50/60 km/h
Voluntarios do Estoril 1x2
EN 6-8 2x1 6 50/80 km/h
EN 6-7 2x2 12 50/50 km/h
EN 249-4 2x1 6 50/50 km/h
Via Longitudinal Norte 2x2 15 50/70 km/h
Estrada do Guincho 2%l 6 60/70 km/h
(EN 247) 50/60 km/h
EN 1326 2x1 6 50/50 km/h
Estrada de Manique 2x1 10 50/60 km/h

(continua)
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QUADRO A-ll (continuagéo)
Parametros de célculo utilizados na simulacdo das ¢ ondi¢des de propagacéo sonora

PARAMETROS DE CALCULO RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO —ANO 2010
Via de Trafego Perfil tipo (1) S tdea(i‘)ec(‘,i?o Velocidade Média (1)
CM 1336 2x1 6 50/50 km/h
EM 597 2x1 6 50/60 km/h
EN 9 2x1 10 50/80 km/h
IC30/A16 3x2 31 80/100 km/h
EM 579 2x1 6 60/70 km/h
EM 589 2x1 6 60/70 km/h
Av. Rei Humberto de Italia 2x1 7 50/50 km/h
Av. Republica 2x1 7 50/50 km/h
Acessos ao Novo Hospital 2x1 8 30/40 km/h
Acessos ao IC30/A16 2x1 10 50/50 km/h

Os parametros de calculo detalhados relativos ao trafego rodoviario, apresentados no Quadro A-ll,
adiante, foram extraidos dos elementos fornecidos pela TIS.pt, no dmbito do desenvolvimento do
presente estudo (Anexo F) e objecto de procedimentos de simplificacdo adequados, representando-
se, para cada via de trafego, ndo a totalidade dos tro¢os incluidos no Plano de Mobilidade, mas uma
agregacao adequada da informacdo em causa, resultando em trocos representativos das condicdes

médias de emissdo sonora de interesse.
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QUADRO A-ll
Parametros de célculo utilizados na simulacdo das ¢ ondi¢des de propagacéo sonora
PARAMETROS DE CALCULO DETALHADOS RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO (POR TROGO DE VIA) —ANO 2010
Via Ligeiros PD | Ligeiros PN | Ligeiros PE Pesados PD | Pesados PN | Pesados PE
518 36 211 13 0 5
1441 105 595 36 1 14
923 69 384 23 1 9
1358 97 561 34 1 13
545 42 233 13 1 5
655 53 279 16 1 7
877 70 374 22 1 9
545 42 233 13 1 5
180 12 80 4 0 1
709 54 303 18 1 7
1586 124 677 40 2 16
132 11 54 3 0 1
1222 96 512 30 2 12
1620 119 675 40 2 16
709 54 303 18 1 7
918 74 403 22 1 9
1355 123 578 34 2 13
1497 136 639 38 2 15
1511 130 641 38 2 16
1478 126 628 37 2 15
1557 141 664 39 2 16
1434 122 609 36 2 15
1346 123 575 33 2 13
1437 131 614 36 2 14
1209 95 507 30 2 12
1375 104 571 34 2 13
EN6 1004 92 428 24 2 10
505 45 216 12 1 5
499 47 212 12 1 5
546 50 234 13 1 5
668 60 289 17 1 7
102 11 42 2 0 1
650 61 277 16 1 7
151 14 65 3 0 1
80 7 35 2 0 0
260 24 112 6 0 2
295 29 126 7 0 3
179 17 77 4 0 1
1004 92 428 24 2 10
567 43 233 14 1 5
841 65 357 21 1 9
1371 124 585 34 2 13
1497 136 639 38 2 15
1390 126 593 35 2 14
1355 123 578 34 2 13
1320 94 543 33 1 13
1214 110 523 30 2 12
1441 105 595 36 1 14
792 72 341 20 1 8
1339 121 571 33 2 13
861 76 367 22 1 9
1631 141 692 41 2 17
795 68 337 20 1 8
683 58 291 17 1 7
(continua)
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QUADRO A-ll (continuagéo)
Parametros de célculo utilizados na simulagdo das ¢

ondi¢des de propagacdo sonora

PARAMETROS DE CALCULO DETALHADOS RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO (POR TROGO DE VIA) —ANO 2010

Via Ligeiros PD | Ligeiros PN | Ligeiros PE Pesados PD | Pesados PN | Pesados PE
527 50 229 13 1 5
545 51 235 0 0 0
545 51 235 0 0 0
609 58 260 0 0 0
635 60 274 16 1 7
1244 118 534 31 2 13
200 15 86 5 0 2
175 14 76 4 0 1
1072 101 464 26 2 11
877 70 374 22 1 9
691 62 295 17 1 7
479 44 207 12 1 5
523 46 222 13 1 5
522 53 204 13 1 5

. 691 62 295 17 1 7
3% Circular 730 66 315 18 1 8
507 46 220 12 1 5
73 5 24 1 0 0
272 5 31 6 0 0
58 5 24 1 0 0
409 29 162 10 0 4
682 35 194 17 0 4
545 27 139 13 0 3
487 21 115 12 0 2
482 35 187 12 0 4
424 29 162 10 0 4
609 58 260 15 1 6
686 60 296 17 1 7
95 5 40 2 0 1
81 4 35 2 0 0
1179 86 460 30 2 11
1052 83 428 26 2 10
510 47 211 13 1 5
677 59 270 17 1 6
760 64 303 19 1 7
285 27 120 7 0 3
82 4 33 2 0 0
994 77 407 25 1 10
Auto Estrada A5 1437 131 614 36 2 14
971 68 371 24 1 9
717 64 296 18 1 7
890 68 362 22 1 9
630 58 261 16 1 6
709 61 284 18 1 7
424 40 178 10 1 4
140 12 56 3 0 1
427 39 176 10 0 4
(continua)
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QUADRO A-ll (continuagéo)
Parametros de célculo utilizados na simulacdo das ¢ ondi¢des de propagacéo sonora

PARAMETROS DE CALCULO DETALHADOS RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO (POR TROGO DE VIA) —ANO 2010
Via Ligeiros PD | Ligeiros PN | Ligeiros PE Pesados PD | Pesados PN | Pesados PE
678 62 297 17 1 7
525 53 206 13 1 5
1151 101 483 29 2 12
681 62 299 17 1 7
604 50 247 15 1 6
Acessos ao novo Hospital 1132 100 477 28 2 12
322 31 132 8 0 3
310 30 130 7 0 3
13 0 5 0 0 0
335 32 137 8 0 3
272 25 113 6 0 2
23 0 7 0 0 0
62 6 24 1 0 0
106 10 45 2 0 1
Acessos IC30 0 0 0 0 0 0
206 17 85 5 0 2
142 9 47 3 0 1
257 20 130 6 0 3
331 27 141 8 0 3
132 11 54 3 0 1
464 38 195 11 0 4
870 63 352 22 0 8
531 42 218 13 1 5
1073 84 440 26 1 10
324 25 126 7 0 2
911 50 277 22 0 6
675 62 288 16 0 6
959 77 394 23 1 9
324 25 126 7 0 2
376 37 161 9 0 4
Avenida dos Bombeiros 098 o7 307 17 0 !
Voluntarios do Estoril / EN 6.8 230 21 97 > 0 2
467 37 187 11 0 4
606 47 253 15 1 6
631 52 261 15 0 5
741 63 311 18 1 7
677 71 358 17 1 9
838 70 350 21 1 8
211 18 88 5 0 2
446 38 188 11 0 4
211 18 88 5 0 2
667 81 382 16 2 8
461 31 193 11 0 4
874 63 354 22 1 9
1085 81 443 27 2 11
286 19 108 7 0 2
(continua)
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QUADRO A-lll (continuagéo)
Parametros de célculo utilizados na simulacdo das ¢ ondi¢des de propagacéo sonora

PARAMETROS DE CALCULO DETALHADOS RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO (POR TROGO DE VIA) — ANO 2010

Via Ligeiros PD | Ligeiros PN Ligeiros PE | Pesados PD | Pesados PN Pesados PE
357 30 156 8 0 2
Avenida da Republica 180 12 80 4 0 1
541 48 235 13 0 5
171 12 74 4 0 1
298 27 127 7 0 3
485 42 208 12 1 5
398 36 171 9 0 4
783 69 335 19 1 8
849 67 357 21 1 9
427 40 184 9 0 4
657 55 282 16 1 7
195 19 84 4 0 2
371 32 161 9 0 4
208 17 91 5 0 2
908 82 387 23 2 9
949 86 405 24 2 10
441 39 184 11 0 4
967 88 411 24 2 10
385 36 164 9 0 4
1204 116 504 30 2 12
180 13 77 4 0 1
469 39 201 12 0 5
187 14 80 4 0 2
243 18 104 6 0 2
Avenida 25 de Abril 916 73 387 23 1 9
25 0 11 0 0 0
232 21 100 5 0 2
142 13 61 3 0 1
253 23 109 6 0 2
119 9 53 3 0 1
315 28 137 8 0 3
229 19 99 5 0 2
351 31 154 8 0 3
209 18 92 5 0 2
118 8 52 3 0 1
62 4 28 1 0 0
89 8 38 2 0 0
337 31 144 8 0 3
675 62 288 16 0 6
339 31 145 8 0 3
336 31 143 8 0 3
686 60 296 17 1 7
679 59 293 17 1 7
13 0 5 0 0 0
26 0 10 0 0 0
864 73 366 22 0 8
122 10 51 2 0 0
EN 1336 88 7 36 1 0 0
621 50 268 15 0 6
643 53 276 16 0 7
469 39 205 11 0 4
682 59 300 16 0 6
EM 579 569 50 244 14 0 5
541 50 237 13 0 5
663 55 288 16 0 6
559 52 244 13 0 5

(continua)
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QUADRO A-IV (continuacao)
Parametros de célculo utilizados na simulacdo das ¢ ondi¢des de propagacéo sonora

PARAMETROS DE CALCULO DETALHADOS RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO (POR TROGO DE VIA) — ANO 2010

Via Ligeiros PD | Ligeiros PN Ligeiros PE | Pesados PD | Pesados PN Pesados PE

888 81 381 21 1 9

424 38 180 10 0 4

820 75 352 20 1 8

370 34 159 9 0 4

450 41 193 11 1 4

843 78 363 21 1 8

986 83 426 24 2 10

EM 589 1130 95 485 28 2 12

929 84 395 22 1 9

484 42 208 11 0 4

741 68 317 18 0 7

675 62 288 16 0 6

619 55 265 15 0 6

661 49 278 16 0 7

82 6 32 1 0 0

55 4 21 0 0 0

68 5 27 0 0 0

257 23 113 6 0 2

EN 247 259 23 113 6 0 2

541 48 235 13 0 5

29 2 12 0 0 0

282 25 122 7 0 3

674 63 279 16 0 6

632 61 262 15 0 6

716 65 308 18 0 6

619 55 265 15 0 6

544 50 228 12 0 4

673 62 290 16 0 6

674 63 279 16 0 6

741 68 317 18 0 7

484 42 208 11 0 4

631 52 261 15 0 5

214 20 920 5 0 2

247 21 103 6 0 2

643 56 271 16 1 6

EN 247-5 628 52 262 16 1 6

509 42 207 13 1 5

1872 156 784 46 3 19

636 55 264 16 1 6

542 43 220 13 1 5

424 38 180 10 0 4

632 61 262 15 0 6

62 6 24 1 0 0

334 32 139 8 0 3

986 83 426 24 2 10

108 8 42 2 0 0

638 52 262 15 0 6

559 50 235 13 1 5

(continua)
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QUADRO A-V (continuacao)
Parametros de célculo utilizados na simulagdo das ¢

ondi¢des de propagacdo sonora

PARAMETROS DE CALCULO DETALHADOS RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO (POR TROGO DE VIA) —ANO 2010
Via Ligeiros PD | Ligeiros PN | Ligeiros PE Pesados PD Pesados PN Pesados PE

899 67 378 22 0 9
661 49 278 16 0 7
1237 98 524 30 2 12
851 78 360 20 1 8
1077 101 463 26 2 11
671 51 280 16 0 7
1004 82 421 25 2 10
976 81 405 24 2 10
1033 86 437 26 2 11
1113 93 463 28 2 11
136 11 58 3 0 1
276 19 118 7 0 3
1872 156 784 46 3 19
600 48 246 15 1 6
771 56 322 19 0 7
1159 91 487 29 2 12
576 55 253 14 1 6
492 44 203 12 1 5
389 35 158 9 0 4
EN 249-4 384 34 155 9 0 3
851 78 360 20 1 8
467 44 205 11 1 5
501 46 210 12 1 5
1589 137 673 39 2 16
783 60 328 20 1 8
1883 157 787 47 3 19
851 78 360 20 1 8
305 24 123 7 0 3
333 28 139 8 0 3
334 28 139 8 0 3
559 44 238 14 1 6
600 47 249 15 1 6
490 37 207 12 0 5
559 44 238 14 1 6
725 58 303 18 1 7
757 60 317 19 1 8
674 63 279 16 0 6
896 75 379 22 1 9
973 83 402 24 1 10
258 24 109 6 0 2
323 31 136 8 0 3
EN 6-7 1004 92 428 24 2 10
395 34 161 10 0 4
578 49 241 14 1 6

(continua)
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QUADRO A-VI (continuacao)
Parametros de célculo utilizados na simulagdo das ¢

ondi¢des de propagacdo sonora

PARAMETROS DE CALCULO DETALHADOS RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO (POR TROGO DE VIA) —ANO 2010
Via Ligeiros PD | Ligeiros PN | Ligeiros PE Pesados PD Pesados PN Pesados PE

968 86 359 24 2 9
270 22 108 6 0 2
906 81 389 23 2 9
530 45 222 13 1 5
1214 108 514 31 2 13
697 63 251 17 1 6
943 85 406 24 2 10
1459 133 677 37 3 17
1212 112 521 31 2 13
507 44 216 12 1 5
697 63 251 17 1 6
943 85 406 24 2 10
1212 110 519 31 2 13
1036 94 445 26 2 11
704 65 302 18 1 7
527 49 228 13 1 5
1231 114 530 31 2 12
53 3 22 1 0 0
EN 6-7 704 65 302 18 1 7
527 49 228 13 1 5
538 49 232 13 1 5
297 28 128 7 0 3
612 57 263 15 1 6
109 11 47 2 0 1
74 7 31 1 0 0
267 25 114 6 0 2
74 7 31 1 0 0
109 11 47 2 0 1
474 46 203 11 0 4
1231 114 530 31 2 12
973 83 402 24 1 10
1640 148 657 41 3 16
183 18 78 3 0 1
140 12 56 3 0 1
973 83 402 24 1 10
376 37 161 9 0 4
804 71 333 20 0 8
180 13 77 4 0 1
63 5 27 0 0 0
560 53 242 14 1 6
66 4 30 0 0 0
450 38 192 10 0 4
442 38 188 10 0 4
864 73 366 22 0 8
442 38 188 10 0 4
1159 108 500 29 2 12
EN 9-1 63 5 27 1 0 0
626 56 269 15 1 6
562 53 243 14 1 6
450 38 192 10 0 4
1151 102 494 28 2 12
649 59 281 16 1 7
567 54 246 14 1 6
282 25 122 7 0 3
578 52 252 14 1 6
305 46 220 7 1 5

(continua)
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QUADRO A-VII (continuagéo)
Parametros de célculo utilizados na simulagdo das ¢

ondi¢des de propagacao sonora

PARAMETROS DE CALCULO DETALHADOS RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO (POR TROGO DE VIA) —ANO 2010

Via Ligeiros PD | Ligeiros PN | Ligeiros PE Pesados PD Pesados PN Pesados PE
378 52 245 9 1 6
625 48 276 16 1 7
626 56 269 15 1 6
66 4 30 0 0 0
33 2 15 0 0 0
865 74 373 21 1 9
573 51 247 14 1 6
945 86 405 24 2 10
940 86 405 24 2 10
942 86 407 24 2 10
487 42 209 12 1 5
367 35 157 9 0 4
EN 9-1 454 43 197 11 1 5
172 13 72 4 0 1
660 56 281 16 1 7
243 18 104 5 0 1
450 38 192 10 0 4
66 4 30 0 0 0
1151 102 494 28 2 12
243 18 104 5 0 1
431 36 182 11 0 4
943 88 409 23 2 10
626 56 269 15 1 6
597 55 257 15 1 6
70 5 31 1 0 0
. — 578 52 252 14 1 6
Via Longitudinal Norte 597 54 258 15 1 6
526 48 227 13 1 5

(continua)
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QUADRO A-VIIl - Aerédromo Municipal

Parametros de célculo utilizados na simulagdo das ¢

ondi¢des de propagacéo sonora

PARAMETROS ESPECIFICOS PARA TRAFEGO AEREO

NiVEL DE POTENCIA

Manobras

_ FONTE SONORA (L'w)/m, em EXTENSAO, .
Movimentos integrados dB(A) ALTURA OBSERVAGOES
. emm
nas pistas 35 e 17
2009
Trogol — Descolagem PD PE PN 1222 Entre nivel do solo e 140m acima do | Angulo de descolagem
Norte® @ 87 85 11 solo inicial de 3°
Trogo 2 — Volta Norte® 82 80 10 3048 Entre 140m e 150m acima do solo -
Trogo 3 - Circulaggo | g7 | gg 11 3223 300m acima do solo -
paralela a Poente
Troco 4 —Volta sul® 76 74 10 2932 Entre 140m e 300m acima do solo -
Trogo 5 — D(gag:olagem 78 76 10 635 Entre o nivel do solo e 140m acima Angul_o _d_e descolagem
Sul do solo inicial de 3°
Troco 6 — Pista 88 86 11 1057 1m acima do solo -
Trogo 7N_O'?tza?°'agem 62 | 60 9 1555 Entre 140m e 180m acima do solo -
Troco 8 — Circulagao | g7 65 9 2882 180m acima do solo -
paralela a Nascente
Troco 9 — Volta sul® 56 54 8 1580 Entre 140m e 180m acima do solo -
Trogo10-Pistade | g5 | gg 1 520 1m acima do solo -

Parametros de célculo utilizados na simulagdo das ¢

QUADRO A-IX - Autodromo

ondi¢des de propagacao sonora

PARAMETROS DE CALCULO ESPECIFICOS PARA ACTIVIDADE DO AUTODROMO

T':rcc))gges Nivel de Poténcia sonora (L'w)/m em dB(A)
Troco 1 (Recta da partida) 96
Trogo 2 (Curva e contracurva) 85
Trogo 3 94
Trogo 4 100
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QUADRO A-X - Actividades Industriais
Parametros de célculo utilizados na simulagdo das ¢

ondi¢des de propagacéo sonora

PARAMETROS ESPECIFICOS PARA AS ACTIVIDADES INDUSTRIAIS
POTENCIA SONORA (Lw), em dB (A)
FONTE 2009
Periodo Diurno Periodo Entardecer Periodo Nocturno
Cogumelo 70 68 60
Jodofer 50 - -
Lafarge (ex Betecna) 85 - -
Compressores 107 - -
Dureza Pavilhdo 96 - -
Silos 105 - -
Soplacas 61 - -
BetéoLiz 85 - -
TratHospital 112 110 -
Maquinal 114 - -
Tratolixo
Maquina 2 114 - -
Maquina 3 114 - -
Fonte 1 109 - -
Sanestradas Fonte 2 101 - -
Fonte 3 106 - -

QUADRO A-XI — Trafego Ferroviario
Parametros de célculo utilizados na simulagdo das ¢ ondi¢des de propagacéo sonora

PARAMETROS ESPECIFICOS PARA TRAFEGO FERROVIARIO

NUMERO DE COMBOIOS POR HORA, COM E SEM PARAGEM NAS ESTAGOES

SENTIDO SENTIDO SENTIDO
TIPO DE S. PEDRO/CASCAIS SENTIDO CASCAIS/S.PEDRO CARCAVELOS/S.PEDRO S.PEDRO/CARCAVELOS
COMPOSIGAO
PD PE PN PD PE PN PD PE PN PD PE PN
COM PARAGEM 3 3 1 3 2 1 3 3 1 4 2 1
SEM PARAGEM 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0

PD - Periodo diurno; PE — Periodo de entardecer; PN — Periodo nocturno; (1) Levantamentos in situ (2004/2005); (2) Extrapolagées efectuadas a partir das
contagens de trafego realizadas no ambito dos levantamentos in situ: (3) Rota preferencial de Avides; (4) Rota Preferencial de Helicopteros; U — Unico

Nota : Vias com pavimento de tipo corrente, sem correccéo
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ANEXO B - CAMPANHA DE MEDICOES — TRAFEGO RODOVIARIO

QUADRO B.lI
Niveis sonoros LAeq na proximidade das fontes ruidosas (Novembro 2009)
TRAFEGO RODOVIARIO
) . o Distancia a Periodo de Hora de
Via de Trafego Local de Medi¢éo (1) Fonte Referéncia(2) Amostragem LAeq, dB(A)
M1 30m P. Diurno 17h00 57,8
A16/IC30 14h00 66,3
M2 20m P. Diurno
16h30 67,6
M3 10m P. Diurno 14h45 69,4
EM579
M4 3m P. Diurno 15h20 75,1
Av. Salgueiro Maia M5 5m P. Diurno 15h50 69,1
ENG6 M6 40m P. Diurno 14h45 66,7
M7 40m P. Diurno 15h15 61,1
ENG6-7
M8 30m P. Diurno 15h45 67,6
EN249-4 M9 18m P. Diurno 16h30 67,3
Av. Amalia Rodrigues M10 25m P. Diurno 17h35 66,4
M11 20m P. Diurno 10h30 61,8
ENG6-8
M13 10m P. Diurno 11h55 69,2
Via Longitudinal Norte M12 12m P. Diurno 10h55 65,4
Av. De Sintra M14 15m P. Diurno 12h00 67,9
Av. Adelino Amaro da M15 9m P. Diurno 12h30 72,2
Costa
Av. N.2S.2 do Cabo M16 12m P. Diurno 12h25 59,6

(1) Locais de Medicao (M) assinalados na figuras anexas.
(2) Os periodos de referéncia aqui descritos estédo definidos no Decreto-Lei n.° 9/2007, periodo diuro das 7h as 20h, periodo entardecer das
20h as 23h e periodo nocturno das 23h as 7h.
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ANEXO C: CAMPANHA DE MEDICOES — RUIDO INDUSTRIAL

QUADRO C.1
Niveis sonoros LAeq na envolvente as fontes industriais (Novembro de 2009)

ID(1) Industria Lozl d((ezl;/l el Distancia a fonte Egggﬁg: mn%(;rt?ac:;im I&ggg)

Tratolixo - M1 35m P. Diurno 11h25 63

39 TRATOLIXO Tratolixo - M2 75m P. Diurno 11h30 57
Tratolixo - M3 85m P. Diurno 11h40 69,5

147 DUREZA, Lda. Dureza — M1 8m P. Diurno 16h00 75

Sa”esl\tﬂrfdas - 40m P. Diurno 16h00 71

40 SANESTRADAS, Lda. Sa”esl\tﬂr;‘das - 20m P. Diurno 16h30 68
Sanestradas M3 40m P. Diurno 17h00 64,7

(1) NUmero de Identificagdo do Inventario da C.M.C
(2) Locais de Medigéo (I) assinalados nas figuras anexas.
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ANEXO D: CAMPANHA DE MEDICOES PARA VALIDACAO
QUADRO D.1
Niveis sonoros LAeq na envolvente das rodovias (Abril/Maio 2010)

LAERIG© DISTANCIA A HORA DE PERIODO DE HEL SENORE, 24
VIA AcCUSTICA = @) dB(A)
o® VIA AMOSTRAGEM REFERENCIA
P1 8m 16:40 P. Diurno 59,1
17:20 P. Diurno 64,9
. P6 10m 20:10 P. Entardecer 58,0
EN 247 (Estrada do Guincho)
00:05 P. Nocturno 52,0
P30 2,5m 16:30 P. Diurno 70,1
P33 3m 17:20 P. Diurno 68,1
30m 18:30 P. Diurno 65,5
EN 6 (Av. Marginal) P2
Via-férrea ; 20:40 P. Entardecer 63,8
m
00:30 P. Nocturno 59,4
. P34 im 10:20 P. Diurno 73,4
EN 6 (Av. Marginal) -
P35 5m 11:40 P. Diurno 73,9
Auto Estrada - A5 P3 20m 15:00 P. Diurno 62,3
EN 6 (rotunda de Carcavelos)+ P4 16m 17:00 P Diurno 66,1
EN6-7
A16/IC30 P5 40m 15:20 P. Diurno 56,4*
18:25 P. Diurno 65,5
. . P7 20:45 P. Entardecer 58,4
Avenida da republica 8m
00:30 P. Nocturno 50,2
P32 10:20 P. Diurno 66,5
15:30 P. Diurno 63,9
EN 6-7 P8 18m
21:45 P. Entardecer 61,5
17:00 P. Diurno 69
EN 249-4 P9 8m 20:30 P. Entardecer 69
23:00 P. Nocturno 69
EM 597 (Estrada da Areia) P10 20m 11:40 P. Diurno 54,4
EN 247 (Estrada do Guincho) P11 m 16:40 P. Diurno 61
11:30 P. Diurno 67,9
P12 10m
21:10 P. Entardecer 60,1
P18 2m 11:30 P. Diurno 69
EM 588 10:50 P. Diurno 65,5
P22 5m
00:55 P. Nocturno 55,6
P23 10m 12:00 P. Diurno 68,8
P28 5m 15:50 P. Diurno 67
. . 14:30 P. Diurno 68,7
Avenida de Sintra P13 3m
20:20 P. Entardecer 67,4
Avenida dos Bombeiros 16:00 P. Diurno 70,3
- . P14 2m
Voluntarios do Estoril 2055 P. Entardecer 68,3
11:00 P. Diurno 69,3
EN 249-5 (Av. Amalia Rodrigues) P15 5m 21:20 P. Entardecer 68,2
01:15 P. Nocturno 60,3
., 15:30 P. Diurno 72,8
EN 249-4 (Estrada da Abdboda) P16 2m
20:25 P. Entardecer 73,5
P17 10 16:00 P. Diurno 66,7
ica m
EM 579 (Est. Conceigdo da 20:15 P. Entardecer 65,2
Abb6boda)
P29 10m 17:10 P. Diurno 68,3
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QUADRO D.1 (continuacao)

Niveis sonoros LAeq na envolvente das rodovias (Abril/Maio 2010)

MEDICAO - N . NiVEL SONORO, EM
; DISTANCIA A HORA DE PERIODO DE
VIA AcCUSTICA 2 [4) dB(A)
o). VIA AMOSTRAGEM REFERENCIA
| 12:00 P. Diurno 68,2
EN 249-4 (Estrada da Abdboda) P19 10m
01:25 P. Entardecer 57,7
. 14:30 P. Diurno 66,7
EN 9-1 (Estrada da Malveira) P20 5m
20:40 P. Entardecer 62,8
EM 597 (Estrada de Birre) P21 2m 15:00 P. Diurno 71,6
. . . 15:30 P. Diurno 67,8
32 Circular / Via Longitudinal Norte P24 5m
21:35 P. Entardecer 69,7
P25 im 17:00 P. Diurno 73,1
EN 9-1 (Av. Eng® Adelino Amaro da 17:30 P. Diurno 75,4
P26 im
Costa) 21:50 P. Entardecer 74,3
P27 im 14:00 P. Diurno 75,6
12:20 P. Diurno 66,5
Av. Rei Humberto de Italia P31 2m 21:15 P. Entardecer 55,5
00:20 P. Nocturno 53,8

(1) Locais de Medigéo (P) assinalados na figuras anexas.
(2) Os periodos de referéncia aqui descritos estédo definidos no Decreto-Lei n.° 9/2007, periodo diurno das 7h as 20h, periodo entardecer das 20h as 23h e

periodo nocturno das 23h as 7h.

MAPAS DE RuUiDO DO CONCELHO DE CASCAIS

PAGINA 61/64




@ CERTIPROJECTO

ARQUITECTOS E ENGENHEROS CONSULTORES LDA.

Cascais

Cémara Municipal

QUADRO E.1 Comparacio entre os valores medidos e os valores si

ANEXO E

mulados no modelo de célculo

NIVEL SONORO, EM dB(A)

ViA X(:E(?sl(iﬁ:i DISTANCIA MEDIDO IN SITU SIMULADO NO MODELO DE VALIDAGAO®
ot AVIA CALCULO
' PD PE PN PD PE PN PD PE PN
P1 8m 59,1 - - 61,5 - - +2 - -
EN 247 (Estrada do P6 10m 64,9| 58,1 52 648 | 598 | 475 0 +2 -4
Guincho) P30 2,5m 70,1 - - 72,1 +2 - -
P33 3m 68,1 - - 68,5 0 - -
30m
EN 6.(AV' Via-férrea P2 65,5 63,8 59,4 68,0 64,6 62,3 +2 +1 +3
Marginal) m
) P34 im 73,4 - - 74,9 - - +1 - -
EN 6 (Av. Marginal)
P35 5m 73,9 - - 72,8 - - -1 - -
Auto Estrada - A5 P3 20m 62,3 - - 64,1 - - +2 - -
EN 6 (rotunda de
Carcavelos)+ EN6-7 P4 16m 66,1 ) ) 68,6 ) ) 2 ) )
A16/1C30 P5 40m 56,4* - - 69,4 - - *
. - P7 65,5 58,4 50,2 63,9 60,3 55,8 -2 +2 +5
Avenida da republica 8m
P32 66,5 - - 64,9 - - -2 - -
EN 6-7 P8 18m 63,9 61,5 - 66,0 64,2 +2 +3 -
EN 249-4 P9 8m 69 69 69 71,4 66,5 65,4 +2 -2 -1
EM 597 (Estrada da Areia) P10 20m 54,4 - - 56,6 - - +2 - -
EN 247 (Estrada do Guincho) P11 7m 61 - - 62,7 - - +2 - -
P12 10m 67,9 60,1 - 68,7 57,2 - +1 -3 -
P18 2m 69 - - 68,7 - - 0 - -
EM 588 (estrada de Manique) P22 5m 65,5 - 55,6 65,1 - 58,5 0 - +3
P23 10m 68,8 - - 65,6 - - -3 - -
P28 5m 67 - - 64,8 - - -2 - -
Avenida de Sintra P13 3m 68,7 67,4 - 69,2 69,8 - 0 +2 -
Avenida dos Bombeiros P14 om 703| 683 _ 69,2 66,2 _ 1 2 -
Voluntarios do Estoril
EN 249-5 (Av. Amalia P15 sm | 693| e82| 603| 691 | 67,4 | 57,2 0 1 -3
Rodrigues)
EN 249-4 (Estrada da P16 2m 72,8| 735 - 70,9 | 745 - -2 +1 -
Abbboda)
EM 579 (Est. Conceicéo da P17 10m 66,7 | 65,2 - 67,4 64,1 - +1 1 R
Aboboda) P29 10m 68,3 - - 66,0 - - -2 - -
EN 249-4 (Estrada da P19 iom | e82| - | 57,7| 694 - 52,5 +1 - -5
Abbboda)
EN 9-1 (Estrada da Malveira) P20 5m 66,7 62,8 - 67,1 63,8 - 0 +1 -
EM 597 (Estrada de Birre) P21 2m 71,6 - - 70,1 - - -1 - -
— - —
32 Circular / Via Lon gitudinal P24 5m 67.8| 69,7 ) 66,8 701 ) 1 +1 )
Norte
P25 im 73,1 - - 74,7 - - +2 - -
- o i
EN 9-1 (Av. Eng® Adelino P26 im 754 743 - 735 | 70,3 - 2 -4 -
Amaro da Costa)
P27 im 75,6 - - 73,5 - -2 - -
Av. Rei Humberto de Italia P31 2m 66,5 - - 69,6 - - +3 - -

* Medig&o considerada néo representativa da circulagdo rodoviaria anual na via em causa.

lMedic;cies acusticas apresentadas no Anexo D, correspondentes as caracteriza¢des efectuadas em 2010.

2Diferen(;a entre os valores dos niveis sonoros simulados no modelo de célculo e medidos in situ, sendo a diferenga com

sinal (+) superior ao valor medido e a diferenca com sinal (-) inferior ao valor medido.
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ANEXO F

VOLUMES DE TMH PARA A TOTALIDADE DAS VIAS DE TRAFEGO MAPEADAS , FORNECIDO PELA TIS.PT
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ANEXO G: MOSAICO PARA MAPAS DE RUIDO
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