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MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DA TROFA

ADAPTACAO A NOVA REGULAMENTA(}AO DO RUIDO
(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

- RESUMO NAO TECNICO -

1. APRESENTACAO

O presente REBUMO NAO TECNICO descreve de foma sucinta e em linguogem ocessivel os
procedimentos de elabormicdo e a interpretacdo dos MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE TROFA,
eloborodos em Dezmbro de 2004 e adaptados a nova regulomentagdio sobre o ruido (Dec .-
Lei n.°* 9/2007 - Regulamento Geral do Ruido) em Agosto de 2008, e destina-se & divulgagdio

publica, dondo cumprimento d legiskigcdio em vigor.

2. OBIECTVO

O Regulamento Geral do Ruido, acima citado, estobelece o eloboracdo, por parte daois
cdmaros municipais, de mapas de ruido para opoior o eloboracdo, alteragcdo e revisdo dos

plonos directores municipais e dos planos de urbanizagdio (an . 7°).

A eloboracdio de mapas de ruido no dmbito de um plono director municipal (PDM), como é o
caso, tem por objectivo a identificacdio das principais fontes ruidosas com influéncia na drea
do concelho (vias de trafego, indUstrias, etc.), o caracterizagdio dos niveis sonoros apercebidos
hessa dred, e o identificacdo dos zonos com ocupagcdo sensivel (habitacional, escolar,
hospitalor ou de lazer) mais ofectadas pelo ruido, constituindo assim um elemento fundomentail
para o estudo desta maotéria no concelho, incluindo o prevengdio e minimizagcdio da exposicdo

dais populicdes co ruido e o cumprimento dais disposicdes regulomentares aplicdiveis.

Assim, a informaicdio contida nhos mapaoks de rido em titulo serd tida em conta na revisdo do
PDM da Trofa, desighadomente na definicdio de novas zonas destinodas o usos sensiveis co
ruido, bem como de novas zonas destinados o actividodes ruidosas, e ainda na identificagdio
das zonas que devem ser objecto de avaliogdio detalhada do ombiente acustico, no dmbito
de plonos de urbaonizogcdo ou de pomenor, e, coso hecessario, de PLANOS MUNICIPAIS DE REDUGAO

DO RUID O, nos ternos do art.* 8.° do Dec -Lei n.° 9/2007.
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3. CONCEITO DE MAPA DE RUIDO
Um mapa de ruido consiste na representacdio grafica, em planta, dos niveis sonoros do ruido
ombiente exterior numa deteminada drea do teritdrio, expressos otravés dos indicadores de

ruido regulomentares, Leene Ly, representados por closses de valores, em dB(A).

Os mapas de ruido & escala concelhia (como é o caso) pemitem uma avalicgdio global e
expedita da exposicdio das populacdes co rido, e a identificacdo e localizagdio das fontes
ruidosais maiis sighificativas e daos dreas do tewitdrio mais ofectadas pelo rido, bem como

daguelas onde o ambiente acuUstico se apresenta pouco perturbado.

Os mopas de rido pemitem acindao o definicdo de estrotégios de ploneamento urbono
(incluindo o apoio a classificagdo de “zonas sensiveis™ e “zonas mistas™ prevista na lei), o
delineomento de medidas de prevencdio e controlo do ruido e a identificagdio de dreas de
intervengdio prioritdria, e facilitom o divulgacdo da informagdio relotiva & exposicdio dais

populacdes oo ruido.

Em sintese, os mapais de ruido d escala concelhio permitem:
e Identificar as principais fontes de ruido do concelho e avalior o importdncio de cada uma;

e Identificar as zonos maiis ofectadas e menos aofectadas pelo ruido, de forna a apoiar as

ccgoes de ploneomento do teritorio;

e Identificar as zonos para as quais devem ser elaboroados planos municipais de redugdio do
ruido;

e Eguacionar as medidas vidveis para minimizagcdo do rido;

e Prever osimpactes resultantes da cricgdio de novas fontes ruidosas (vios de trafego, zonais

industriais, etc.);

e Divulgar de forma simples e acessivel a informagdo sobre o ambiente acustico no

concelho.

1. Decreto-Lei n.°9/2007, de 17 de Janeiro, artigo 2.°, ‘DefinipSes":
o Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lden): indicador de ruido, expresso em dB(A), associado ao
incomodo global, dado pela expressdo: Lden= 10xlog 124 [13x 10Lc/10+ 3x J0(Le+5)/10 + 8 ]0(Ln+10)/10]
o Indicador de ruido nocturno (Ln): nivel sonoro medio de longa durapao, conforme definido na Norma NP 1730-

1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma serie de periodos nocturnos
representativos de umano.
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Os mapok de ruido sdio elabormidos com recurso o progromas informdticos especificos, os guaiis
permiterm simular o propagacdio do ruido tendo em conta as caracteristicas das fontes sonorais
gue ofectam o drea em cousa, e os modelos de cdilculo cricdos par o efeito sdio validodos

através de medicdes acusticas in situ.

Os MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DATROFA ilustram o ombiente acUstico exterior no concelho nos
ohos 2008 e 2019 (previsdio), resultonte do conjunto das fontes sonoras mais significativas,
desighadaomente dos principais eixos rodovidrios do concelho (Auto-Estrada A3, EN14, EN104 e
EN318), da via férrea (Linha do Minho) e dos unidades industriaiis maiis ruidiosals.

Nos maipais de ruido correspondentes co ano 2019 incluirom-se, para cléem das fontes sonorais
acima referidos, o Varionte a EN104, o Metro de Supetficie e a Varionte da Refer, actualmente

em fose de projecto.

4. ELABORACAO DOS MAPAS DE RUIDO

O progroma de cdlculo automdtico utilizado para elabormicdo dos mapas de ruido em titulo

designa-se IMMI e foi desenvolvido pela Wélfel Soffware GmbH (Alemanhal).

Os algoritmos de cdilculo utilizados pelo progroma sdio especificos para simulagdo da
propagacdo do ruido de tréfego rodovidrio (norma froncesa XPS 31-133), ferrovidirio (hownal
holondesa SRM ) e ruido industrial (NP 4361-2:2001, tACUSTICA — ATENUACAO DO SOM NA SUA
PROPAGAC AO AO AR LIVREN), e sdio os definidos para o efeito ho Dec .-Lei h® 146/2006.

Os modelos de cdilculo criados para simulagdio da propagacdo sonora e elaboroigdo dos
maipais de ruido correspondentes cos indicadores Lyen e L, forom parometrizodos de cicordo
com os corocteristicas de coda fonte widosa consideradao, destacondo-se as mais

importantes:

e Para vios de tréfego rodovidirio:

- Volumes de tréfego para os perodos de referéncia diurno, do entardecer e noctumo
(média hordrrial);

- Velocidades de circulogdio de veiculos ligeiros e pesados;

- Perfil transveral tipo (largura, nimero de vias, etc.) e declive longitudinal;

- Caraicteristicas do camaida de desgoaiste;

- Auidez do tréfego;
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e Para s vids de tréfego fernovidrio:

- Caoracteristicas do moaterial circulonte;

- Volumes de tréfego de cada tipo de composicdes, para cada perodo de referéncia;

- Tipo de carris e do sistema de cssentomento da via (balostro);

- Velocidades de circulogdio de cada tipo de composicdes;

- Diferenciogdio de composicdes que efectuam paroagem ou ndio hos estagdes (‘breaking

trains”’e “hon-breaking trains™).

e Para as actividades industrigis:

- Locallizoigdio dais fontes ruidosais;

- Tipo de fontes ruidosass (pontual, de supetficie, ou “edificios ridosos ™ quando oplicavel);
- Directividade dasfontes ruidosas;

- Carraicterizoigdio dois fontes ruidosas por frequéncics em bondas de oitava;

- Regimes de lakoragdio das fontes ruidosors.

Os algoritmos de cdlculo consideram também outros efeitos ndio directomente relocionados

com dis fontes ruidosais, mais gue influenciom a propogagcdo do ruido, desighadaomente:

- Orografio do tereno (curvas de nivel, pontos cotados);

- Disperséio geométrica e absorcdio otmosférica;

- Reflexdes sonorais e presenca de obstdiculos ¢ propoigacdio do ruido;
- Carraicteristicas de reflexdio sonora do terreno;

- Eeitos meteomlbdgicos.

Os mapais de ruido em titulo reportom-se cos anos 2008 e 2019, e foram adoptados & nova lei
do wido (Dec.-lLei n® 9/2007) em Agosto de 2008, como estabelecido na mesma,
desighadomente no gue respeita cos hovos indicadores de ruido, Leen e Ly, gue substituem os
indicadores LAeq 722 e LAeq p2-71 odoptados na primeiro versdio dos malpas de ruido referentes

oo cho 2004

Os mapas em titulo foram eloborados com base na cartogrofia digital do concelho formecida
pela Cdmara Municipal da Trofa, considerondo os volumes de trafego nas principais estradals
do concelho publicados pela Estrodos de Portugal, E.P.E., e integraondo elementos recolhidos
em levontomentos de caormpo efectuados especificamente para o efeito (localizagdio de
fontes ruidosais de tipo industrial, medicdes acusticas in situ, etc.), e referem-se & cota de 4m

acima do solo, como estabelecido nha regulomentagcdo em vigor.
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5. INTERPRETACAO DOS MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE TROFA

Os MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DA TROFA, apresentados em onhexo em escala reduzida? (Fguras
1 a 4), traduzm a distribuicdio do ruido ambiente exterior prevista paora os onos 2008 e 2019,

expressa pelos indicadores Lien e Lh em classes de 5 dB(A) na totalidode da drea do concelho.

Actualmente (cnho 2008), as fontes de ruido rmais importantes do concelho da Trofa sdio ais vidis
de tréfego rodovidrio, nomeaodomente a Auto-Estroda A3, o EN14, o EN104, o EN318 e a Linha
do Minho (via férea), os quais influenciom de forma determinante o ombiente ccustico nas

proximidades, aofectando varios zonas com ocupagdo sensivel (essencialmente residenciall ).

Algumais unidaides industriais, tais como a ETAR da Trofa, Avefios, Metalag, Tukemioal, Granitos,
Portugal, etc. também constituem fontes ruidosas assinaldiveis, embora os suds drecs de
influéncia sejom localizadas e relotivamente reduzidaos, e em vdarios cosos nhdio ofectem zonais

residenciais.

Futuramente (ono 2019) é previsivel um agravomento dos niveis sonorms noks proximidodes dais
vias de tréfego rodovidrio j& existentes, devido oo expectével aumento dos volumes de tréfego

em circulagdio.

Por outro lodo, o construgcdio de novas vids (Varionte & EN104 e Varionte da Refer) deverd
detferminar cumentos dos niveis sonoros actualmente opercebidos nas proximidodes dos
respectivos trocodos, embora em controportida sejo previsivel uma redugdio do ruido na

proximicdade dais viais actualmente utilizadas pelo trafego que passard a circular nois hovas vidss.

Este aspecto assume maior impondncio dado gue as vias actuais (o desclassificar) atrovessam
zonas densomente povoadaos, e os trogados dos novas vios (varontes o construir)
desenvolvem-se essenciclmente otravés de zonas sem ocupagcdo humonao ou com ocupacdio

reduzida.

2_De acordo com o estabelecido no documento “Directrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido”, da AP A, de Junho

de 2008.
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No Grdfico 1, abaixo, apresentom-se ds drecis percentuais do teritério do concelho expostas dis
classes de ruido troduzidos pelos indicadores Len @ Ln ho ono 2008, concluindo-se que em
cerca de 7% da drea do concelho serdio excedidos os limites aplicdveis a “zonais mistois™ (Laen <
65 dB(A); L £ 55 dB(A)), e em cerca de 26% da drea do concelho serdo excedidos os limites
aplicaveis a “zonas sensiveis™ (Lgen £ 55 dB(A); Ln < 45 dB(A)).

GRAFICO 1
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DA EXPOSIGAO AO RUIDO NA AREADO CONCEIHO DA TROFA — ANO 2008
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No Gréfico 2, abaixo, cpresenta-se o previséo para 2019 das mesmais dreas, concluindo-se gue
em cerca de 11% da drea do concelho serdio excedidos os limites aplicGveis a “zonas mistas™
(Leen € 65 dB(A); Lnh £ 55 dB(A)), e em cerca de 38% da drea do concelho serdio excedidos os

limites aplicdveis a “zonais sensiveis™ (Leen £ 55 dB(A); Ln £ 45 dB(A)).

GRAFICO 2
DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DA EXPOSIGAO AO RUDO NA AREADO CONCEIHO DA TROFA — ANO 2019
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS E DE CONTROLO DO RUIDO

De acordo com o disposto ho n.? 6 do art.® 12.° do Dec.-Lei n.* /2007, Regulamento Geral do
Ruido, é interdito o licenciomento ou a cutorizagdio de novos edificios de habitacdo, escolares,
hospitalores e espagos de lazer em locais onde se verifigue a ultrapadssagem dos limites
estobelecidos no ant.® 11° do referido diploma (Lgen £ 55 dB(A) e L, £ 45 dB(A) em “Zonas
sensiveis™ Lgen £65 dB(A)e Ln £ 55 dB(A) em “zonais mistais ™).

Assim, a elaboragcdo do Plano Director Municipal (PDM) da Trofa, ho guall se inserem os mapais
de rido em titulo, deverd contemplar o escolha criteriosa da localizoigdo de novas zonas
destinodas cos usos acima referidos, acautelondo o seu ofastomento relotivamente dis fontes
ruidosas existentes ou previstos, de modo o prevenir a exposicdo das populacdes o niveis
sonoros superiores cos limites regulomentares, passiveis de criar condicdes de incomodidade
por ruido ou inaodequadas dis uUtilizagdes previstas, que obrigariom & elaboracdio de planos

municipais de redugdio do ruido, nos ternos do art ® 8.° do Dec.-Lein.® 9/2007.

Em foce do exposto é recomenddvel, como critério o adoptar na elaboragdio do PDM da
Trofa, que nds proximidaodes das fontes ridosas existentes ou previstas sejorm estabelecidas
dreas de proteccdio o essas fontes, onde, por ocorrerem actuaimente, ou serem previsiveis no
futuro, niveis sonoros superiores cios limites regulomentares, deve ser interdito o licenciomento

ou a autorizagdio de novos usos do solo do tipo referido.

No concelho de Trofa, e uma vez gue dis Unicais fontes ruidosas que condicionom o uso do solo
sGo vias de tréfego, as dreas de proteccdio acima referidos assumirdo o forma de faixos de

terreno paralelas dis vias, desighadas por “comedores de protec¢cdo acustica™.

Neste contexto recomenda-se o criagdio de “comedores de protec¢cdo acustica™ ao longo dal
Auto-Estroda A3 e dos EN14 EN104 e EN318 foce oo wido gerado nestas vios, ndo se

considerando hecessdrio pari ds restantes vios de trafego do concelho de Trofal.

As lorguros destes “comredores de proteccdo acustica™ variom oo longo de coda vio em
funcdio dos volumes de trafego, velocidades de circulagdio, tipo de pavimento, etc.), pelo que
o sua definicdo deve ser efectuada no dmbito de Plonos de Urbanizagdio ou Plonos de
Pormenor, embora os mapas de ruido em titulo (& escala municipal) pemitam estabelecer, em

ptimeira cproximaoicdio, uma ordlem de grondezo dessa largura, como segue:
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Auto-Estrada A3: x 50m parra coda lodo da via;

EN14: x 20/30m para cada lado da via.
EN104: = 10/15m par cada lodo da vio;

Foce as caractetisticas de ocupacdo do solo ha drea urbaona da cidade da Trofa atroivessada
pela ENT4 (com diversas actividodes/edificios de comércio e sewicos), pressypde-se gue esta
drea serd classificada ho PDM como “zona mista”™ nos teros da lei vigente (an°s3.° e 6.° do
D.L. 9/2007), o gue o confirmar-se configurard varias situacoes de ultrapassagem dos limites
regulomentares aplicdveis (Leen £ 65 dB(A) e Ln £ 55 dB(A)), considerando-se assim necessdria o

eloboragdio de ploanos municipais de redugdio do ruido (an.°8° do D.L.9/2007).

Neste contexto, as futuras Varionte & EN104 e Varionte da Refer enquadram-se nas medidas
odequadcos, e previstas na lei, para reduzir o rido apercebido nas dreas urbonas da Trofal
situadas junto & EN14, EN104 e Linha do Norte, uma vezgue permitird desvior destos dreas parte

imponrante do trafego gue actualmente as otravessa.

A construgcdo destas duas variontes sotisfaz os disgposicoes regulomentares oplicdveis
estobelecidas no art® 19° do D.L. 9/2007, que contemplam a intewengdio prioritdria nas fontes
ruidosas relotivomente & edificacdo de bareiras ccUsticas (infervencdo no meio de

propagacdo), as gudis tém impactes hegativos em termos paisagisticos, socioecondbmicos, etc.

Refere-se que, face dis caracteristicas urbanas daos dreas referidos, bem como dis caracteristicos
das proprics EN14 e EN104, ndio se considera vidvel a edificacdio de bareiras acuUsticas oo

longo destas vias como medida parra minimizagdio do ruido de trafego.

As corocteristicas da Auto-Estrado A3, oo contrario dos EENN anteriormente referidas,
possibiltam o edificacdio de barreiras acuUsticas, como medida adequada para minimizagdo

do rido de trafego, altemativa ou complementamente & intervengdo na comada de

desgaste dal via.

Cascaiis, 28 de Novembro de 2008
CERTIPROIJECTO, LDA
/
||_.._-_. e, T : - _Il.-

Fernando Paima Ruivo, Eng.®
( ESPECIALISTAEM ENGENHARA ACUSTCA PELA ORDEM DOS ENGENHEIROS)

J:\ProjectosEmCurso\CM_Trofa\ Adaptacao_MR_2014 T_2007\RNT.doc
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CARTOGRAMAS

e Ano 2008 (Lden; Ln)
e Ano 2019 (Iden; Ln)
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MAPA DE RUIDO DO CONCELHO DA TROFA
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