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Retrospetiva historica Medidas de Radao ¢ Radiagin Gama Tervestr
O estudo das concentragSes médias de radio no interior das

habitagdes, a nivel nacional (sé6 Continente) foi executado,

através de uma amostragem representativa, feita concelho a

. concelho, tendo sido efectuadas medidas em 4 200

N Protecgdo Radiolégica e : habitagdes. Os resultados respectivos integraram o Atlas
: Seguranga Nuclear Europeu de Radiag3o Natural.

Foram identificadas as zonas do pafs em quc se verificam
concentragdes mais elevadas e actualmente prossegue-se um
estudo de medidas correctivas, passiveis de serem aplicadas

em habitagBes portuguesas, tendo em atengiio a andlise do
binémio custo-beneficio.

As concentragbes de radio na regido das escombreiras
de urdnio, também tém vindo a ser objecto de um
estudo completado com a caracterizagio das condigdes
metcoroldgicas locais, visando um melhor conhecimento do
seu impacte ambiental.

Com vista a caracterizagio do fundo radiolégico nacional,
no que se refere A radiagio gama terrestre no interior ¢
exterior das habitagdes, foi desenvolvido um programa na
DGA cujos resultados fazem também parte do Atlas
Europeu de Radiagio Nawral. Por outro lado, deu-se infcio
a um estudo com o objectivo de conhecer a variagio do
campo de radiagio gama terrestre e sua correlagiio com os

radionuclidos naturais nas 4reas identificadas com niveis de :
radiagBes mais elevados. ((;:ncet;;mcio média de rad3o no interior de habitagdes por concelho
Lm-

Metodologia: LR-115 detetores abertos; Spark counter
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Levantamento

Retrospetiva historica

Identificacdo de entidades publicas
Pedido de partilha de dados

« Avaliagdo dos dados

- Levantamento Nacional 1988 IST
— Dados Universidade de Coimbra

de dados
historicos

_________________________________________________________________

Obtiveram-se 882 resultados de concentragao de

' rad&o interior validos para serem usados na i
| elaboracdo do mapa de risco. E

Legenda: Radao (Bg/m?)
[médias anuais por concelho]

<25

25-50

50 - 200

Locais com concentragdes superiores a 400 Bg/m®

Atividade de Y, g
Radio em edificios e
(Campanha) r

» 2020

e ik
*  Anterior a 2020 4 - 'y -~
P N ..
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Sistema de coordenadas; PT-TMOSETRSE0
Elipsoide de roferéncia: GRS80
Projecio cartogrifica; Transversa de e restor

Levantamento Nacional
1988 - IST (ITN)

v 4200 Edificios

v' Metodologia:LR-115 detetores
abertos; Spark counter

v Concentracdo média por concelho

Dados da
Universidade de Coimbra

v Estudos em zonas graniticas e na
envolvente das antigas minas de
Uranio

v' Metodologia: CR-39 detetores
fechados; Microscopio 6tico

v' 882 medicdes
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Novo Mapa de Suscetibilidade ao Radao

Levantamento
de dados
historicos

Mapa baseado
na analise
multivariavel
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Identificacdo de entidades publicas
Pedido de partilha de dados
Avaliagao dos dados

- Levantamento Nacional 1988 IST
— Dados Universidade de Coimbra

)\

Variaveis identificadas:

— Concentragdo de raddo no interior de edificios
— Taxa de exposicao a radiagao gama

— Teor de radio (Ra-226) na rocha ou em solo
— Teor de uranio (U-238) na rocha ou em solo

— Concentracdo de radao medida em solos /
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Novo Mapa de Suscetibilidade ao Radao

Levantamento
de dados
historicos

Mapa baseado
na analise
R EIRENE

Campanha
Nacional de
Monitorizagao
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Identificacdo de entidades publicas
Pedido de partilha de dados
Avaliagao dos dados

- Levantamento Nacional 1988

— Dados Universidade de Coimbra

« Variaveis identificadas:

— Concentragdo de raddo no interior de edificios
— Taxa de exposicao a radiagao gama

— Teor de radio (Ra-226) na rocha ou em solo
— Teor de uranio (U-238) na rocha ou em solo
— Concentracdo de radao medida em solos

)\

Necessidade de complementar os dados obtidos no
levantamento de dados histéricos

Identificagdo das unidades geoldgicas com pouca ou nenhuma
caracterizagdo ao nivel das concentractes de raddo
Elaboracao de material de divulgacao da campanha e
contelidos para o website da APA

+ Angariacdo de voluntarios
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Identificacdo de entidades publicas
Pedido de partilha de dados
Avaliagao dos dados

- Levantamento Nacional 1988

— Dados Universidade de Coimbra

Variaveis identificadas:

— Concentragdo de raddo no interior de edificios
— Taxa de exposicao a radiagao gama

— Teor de radio (Ra-226) na rocha ou em solo
— Teor de uranio (U-238) na rocha ou em solo
— Concentracdo de radao medida em solos

AN

Necessidade de complementar os dados obtidos no
levantamento de dados histéricos

Identificagdo das unidades geoldgicas com pouca ou nenhuma
caracterizagdo ao nivel das concentractes de raddo
Elaboracao de material de divulgacao da campanha e
contelidos para o website da APA

Angariacdo de voluntarios

AN

Processamento da informacao recolhida

Analise dos dados

Definicdo de métodos e critérios na avaliagdo de risco
Projecao do mapa
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Novo Mapa de Suscetibilidade ao Radao

o O O o

Concentragao de Concentragao de Concentragaode  Atividade de radio em Taxa de exposigéo a

radao em edificios radao em solos uranio em rocha rocha radiagao gama
(Bg/m?) (Bg/m?®) (mglkg) (Balkg) (nGy/h)

Avaliacao do

Risco

Método de

classificacao binaria

“ | Radiolégico

0.2

_________________________________

-’ . J
"?E*Ef;" 2o wrpl) -
i % S }1«6;1

.. . Lo L Y

o
\Q’.‘\

FaseEg

/ [ = <up /
i 4
8 - i = 1000-50000 | 424
101- 300 ) o B « 500 000 - 2 000 000 |

e 4 = >ULD /

oo‘.

Py

o

o)

o

[ 4

y

Cd
]




O O O o
o @0 o
O O O o

Novo Mapa de Suscetibilidade ao Radao

% Area do Territério Nacional
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geoldgica freguesia
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Novo Mapa de Suscetibilidade ao Radao

Zona de Suscetibilidade Elevada:

Zona onde o nivel de referéncia nacional é ~ pr e ,
. o e O Radao num edificio nao depende so
excedido em pelo menos 10% dos edificios.

da geologia mas também das

caracteristicas construtivas dos

Zona de Suscetibilidade Moderada: edificios e do seu uso.
Zona onde o nivel de referéncia pode ser
excedido em pelo menos 10% dos edificios.

Para se ter a certeza que um edificio

i ere ) néo ultrapassa o nivel de referéncia
Zona de Suscetibilidade Baixa: p

. Zona onde o nivel de referéncia ndo é nacional é necessario testar.
- Legenda , .

Mapa de expectavel ser excedido em pelo menos 10%

ke dos edificios.

Rn_10
Baixa
i ~ Moderada

- Elevada
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Decreto Lei n© 108/2018 de 3 de Dezembro

Artigo 147.° Monitorizacao do radao nos locais de
trabalho

1 — As entidades empregadoras realizam medicoes de
radao com uma periodicidade nao superiora 12
meses:
a) Quando o local esteja situado em zonas
identificadas no plano estratégico nacional para o
radao, no piso térreo ou ao nivel do subsolo, tendo em
conta os parametros incluidos no plano;
b) Em tipos especificos de locais de trabalho
identificados no plano estratégico nacional para o
radao.

11 #:ap

Implicacoes do mapa no contexto legislativo nacional

Plano Nacional para o Radao

Tipo Definigan Penodicidade  Exemplos
Fona onde o nivel de
Local de trabalho )
refercncm nio &
Incalizado cm Recomendado:
) expectivel ser ) Fonas wentificadas no
zonas de baixa CINCO Cm

suscetbilidade ao

Hn *

excedido em pelo
menos 10 % dos

edificios.

cnco anaog =

mapa de suscetibildade

Local de trabalho
localizado em
zonas de
moderada
suscetibilhidade ao
Rn *

Zona onde o nivel de
referéne pode ser
excedido em pelo
menos 10 % dos

cdificios.

Recomendado:

Qnco em

anco anos **

Fonas  adentficadas no

mapa de suscetibildade

Local de trabalho
localizado em

zonas de elevada
suscetibilidade ao

Hn *

Zona onde o nivel de
refercncm nacional é
excedido em pelo
menos 10 % dos

edificios.

Man superior a

12 meses %=

Fonas  adentficadas no

mapa de suscenbilidade

Locais especificos

Locars de trabalho
localizados abamo do

nivel dio solo.

Man superior a

12 meses %=

Metropolitano, minas,
iners,  grotas e minas
tunsecas,  OuErs  Com

caracteristicas semelhantes,

Laocats de trabalho

que utlizem extracio

die dguas subterrineas.

Min superior a

12 meses *+=

Estagtes de extracio  de
dguas subterrineas com ou

sCmi tratamentio, Spﬂ.‘ij




O O O O

o @0 o
o O O o

Plano Nacional para o Radao

Acao 4.5 do Plano Nacional para o Radao
— Atualizacao da regulamentacao para
edificios novos e reabilitacdes/renovacoes
— Medidas de prevencao de acordo com o

indice de suscetibilidade
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Implicacoes do mapa no contexto legislativo nacional

A5, Promover a atwalizagie da regwlamentagis para constrigio de ediffdar moros ¢ para removagdo de

fragies aalomamas edificios existentes

Promover a atualizacio da regulamentacio sobre a construcio de edificios novos e sobre a
renovaciao de fragies autdnomas/edificios localizados em zonas de maor suscetbihidade
de exposicio ao Bn (suscenbibdade elevada ¢ moderada), no senbdo de ter em conta a
evolucio das exygencias de protecio contra a exposicio ao Rn. Para o efeito, devem ser
adotadas nowvas  dsposioies gque obrguem 3 consideracio, em fase de projeto de
construgdes novas ¢/ou de renovacio, de medidas de mitigacio do Rn no mtenor dos

edificios.

Resultado esperado: Desenvobimento de proposta de regulimentacio sobre a construcio
de edificios novos e sobre a renovacio de facdes autdnomas /edificios localizados em
zomas de maor suscetibibidade de exposicin an Ro

Entdades envobadas: APA, 1L T, THRU, L P, DGEG, ADENE, LNEC, I P, ¢
INSA 1P

Penodo de implementacio: Anos um a cinco
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