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INSPECAO DE PEQUENAS BARRAGENS DE ATERRO

NOTAS DE APOIO AS INSPEGOES VISUAIS E A UTILIZAGAO DA
FICHA DE INSPECAO TIPO

1. INTRODUCAO

= O Decreto-Lei n.2 21/2018, de 28 de margo, publicou o novo Regulamento de
Pequenas Barragens (RPB) - Anexo Il do Decreto-Lei.

= As pequenas barragens sdo as que tém menos de 15 m de altura, exceptuando as
barragens com altura igual ou superior a 10 metros cujas albufeiras tenham
capacidade superior a 1hm3,

= A aplicagdo do RPB é dispensada para barragens de altura inferior a 2m. Para
barragens de altura inferior a 5m da classe lll é dispensada a aplicacdo obrigatdria
de parte das suas disposi¢oes.

= Com vista a auxiliar os donos de obra nas atividades de inspe¢ao de pequenas
barragens de aterro, a APA / LNEC elaborou uma ficha de inspegdo visual tipo,
disponivel na area relativa a seguranga de barragens no sitio da internet da APA.

= Asnotas seguidamente apresentadas destinam-se a apoiar a realizagdo de inspegdes
e a utilizagdo da ficha de inspecdo visual, no ambito das atividades de inspegdo por
parte dos donos de obra.

= Asnotas tém carater geral e ndo dispensam a consulta do RPB e do manual de apoio
ao projeto, construcao, exploracao e reabilitacao de pequenas barragens.

2. INSPECOES VISUAIS. FREQUENCIA DAS INSPECOES.

= As inspeg0es visuais sdo um dos instrumentos essenciais no acompanhamento do
controlo de seguranca das barragens.

= ORPBestabelece que, para barragens da classe I, é obrigatdria a realizagdo de uma
inspecao anual antes da época das chuvas, assim como uma inspecdo
imediatamente apds ocorréncias excepcionais.
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= O RPB igualmente estabelece que, para barragens da classe Il, a exploragdo da
barragem tenha o acompanhamento de um técnico com formacgdo e experiéncia
adequadas.

= Afrequéncia dasinspecdes a realizar em qualquer barragem deverd variar em fungao
das caracteristicas, estado de conservagdo, anomalias e outros aspetos especificos
de cada barragem.

= Para barragens sem anomalias graves, onde se verifiquem boas condi¢cdes de
conservagao da estrutura e drgaos hidraulicos, considera-se adequada a realizagado
de inspeg¢bes anuais, preferivelmente efetuadas sucessivamente de forma alternada,
antes do inicio da época de maior pluviosidade (nivel de agua da albufeira mais
reduzido) e apds a ocorréncia de pluviosidade (em principio no final da primavera,
com o nivel de dgua da albufeira mais elevado).

= Complementarmente, devem ser mantidas observagdes expeditas das obras, com
regularidade ao longo do ano, as quais pressupdem uma observacao geral da
barragem, 6rgdos anexos e zonas proximas da obra, de modo a serem detetadas
eventuais alteracbes nos aspetos regularmente observados, ndao implicando o
preenchimento de ficha, exceto se especiais condi¢des assim o determinarem.

= Deverdo ainda ser promovidas inspe¢6es apds ocorréncias excecionais como sismos
ou grandes cheias e ser considerados os aspetos previstos no plano de observagao
da barragem, caso a barragem possua um destes documentos.

= Para barragens da classe Il o RPB determina também a elaboracdo de um relatério
de comportamento da barragem e o seu envio a APA, enquanto Autoridade de
Seguranca de Barragens, em cada periodo de 5 anos de exploracao.

3. FICHA DE INSPECAO VISUAL

= A ficha de inspecdo visual destina-se a apoiar as inspec¢des visuais das pequenas
barragens, objeto do RPB.

= Asua utilizacdo é necessaria para a inspec¢ao anual obrigatéria anual das barragens
da classe Il. Justifica-se também o seu preenchimento para barragens de dimensao
apreciavel (ex: barragens com h > 10 m e V > 100 000 m3) ou com problemas
especiais. Pode ainda ser utilizada para apoio de qualquer inspecao.

= A ficha de inspecdo tipo consta de duas partes:

i)  FICHA DE IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DE BARRAGEM, que deve ser
inicialmente preenchida com a informacgdo essencial da barragem apds o que
pode ser replicada com os dados base, se ndo existirem alteragdes.

ii)  FICHA DE INSPECAO VISUAL propriamente dita, onde devem ser registadas as
observagdes de cada inspecdo visual.
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= A ficha de inspe¢do disponibilizada tem cardcter geral e ndao substitui outra
documentacdo especifica constante do projeto ou elaborada posteriormente, de
acordo com as condigdes de cada obra.

4. SISTEMA DE OBSERVAGAO

= As barragens podem ser dotadas de aparelhos de observagdo, necessarios para
apoiar a quantificacdo do comportamento, os quais variam de acordo com as
dimensodes, caracteristicas e estado de conservacdo das obras.

= Em termos gerais, afigura-se adequado que o dono de obra promova a instalagdo de
escala limnimétrica que permita registar os niveis de dgua da albufeira.

= Além disso, para barragens em que se verifique a ocorréncia de ressurgéncias e
caudais, ou barragens de média dimensado, justifica-se a instalagdo simples a jusante
de um medidor de caudais percolados e drenados.

= Ainda em barragens de maiores dimensdes, no caso de se verificar alguma incerteza
em relagdo as caracteristicas dos terrenos, materiais ou comportamento da obra,
poderd também ser necessdrio instalar aparelhagem complementar, caso
nomeadamente de piezémetros.

5. ASPETOS MAIS USUAIS NA REALIZAGAO DE INSPECOES VISUAIS

= A ficha de inspecao visual sinaliza os aspetos a ter usualmente em conta nas
inspecbes. Seguidamente pormenorizam-se algumas das preocupagdes mais
correntes, nao prejudicando porém a consulta do manual de apoio ou de outras
fontes de engenharia de barragens.

= Preferencialmente, as visitas de inspe¢do a barragens de aterro deverdo ser
efetuadas apds decorrer um periodo de alguns dias sem pluviosidade, de modo a
evitar que as observagdes sejam condicionadas pelo escoamento ou acumulacdo
superficial de aguas pluviais ou ainda por eventual percolacdo subterranea motivada
pela pluviosidade.

= O crescimento de vegetagdo no coroamento e/ou corpo da barragem, encontros e
vale imediatamente a jusante deve ser monitorizado e, em consequéncia, a
vegetacdo regularmente retirada com meios manuais e mecanicos, de modo a que
se mantenham limpos e visiveis os aterros, terrenos e estruturas, impedindo-se o
crescimento por vezes descontrolado de vegetagdao abundante, arbustos e até
arvores; a frequéncia das a¢Oes de desmatagdo deve estar estabelecida face as
condigdes especificas da barragem.

= Deverad ser cuidadosamente observada a eventual ocorréncia de zonas humidas e
ressurgéncias no corpo e/ou pé da barragem, zona dos encontros e vale
imediatamente a jusante da barragem. Deve ser observado se a agua proveniente
das ressurgéncias/percolacdes denota arrastamento de materiais finos, tais como
argilas, que poderdo ser provenientes do corpo da barragem e/ou fundag¢do. Um
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indicador frequente da ocorréncia de zonas humidas suscetiveis de indiciar
problemas relativamente a estabilidade da obra é a ocorréncia de vegetacdo
caracteristica, tais como juncos e outras espécies.

= Assentamentos na barragem e erosfes superficiais (em particular em taludes de
montante nao revestidos resultantes da ondulacdo, ou no coroamento e taludes de
jusante resultantes das escorréncias das chuvas) devem ser cuidadosamente
identificados.

= Devera ser verificada a eventual ocorréncia de percolagGes nas zonas de transi¢do
dos aterros com obras em betdo (ex.; descarregadores de cheias, por vezes
associados a construgdo de pontdes).

= Um aspeto importante é o da identificacdo a superficie de fendas, longitudinais ou
transversais, que poderdao ocorrer no corpo da barragem, ainda que por vezes
possam ser pouco percetiveis.

= Deverd também ser dada atengdo & eventual ocorréncia de cavidades no aterro ou
erosGes motivadas pela circulagdo de animais.

= Devera ser efetuado o registo da existéncia de descarregamentos, verificados desde
a anterior inspecao visual, e verificado o estado dos descarregadores de cheias, em
particular a zona de aproximacao, soleira, assim como canal de descarga e bacia de
dissipacdo, se existirem. Qualquer acumulag¢ao de sedimentos, erosdao anormal ou
anomalia estrutural destes orgaos deve ser identificada e registada em ficha e
fotograficamente.

= A descarga de fundo deve ser verificada relativamente as suas condi¢bes de
conservagao e funcionalidade, devendo ser efetuado o seu ensaio hidraulico apds
afericdo prévia das condi¢Ges de seguranca hidraulico-operacionais e de afetagdo no
vale a jusante. O ensaio deve ser efetuado, no minimo, uma vez por ano e deve ser
objeto de registo.

=  Deverao ainda ser cuidadosamente observados e registadas as eventuais ligacdes
e/ou constrangimentos ao funcionamento deste érgdo, como por exemplo a ligacdo
a tomada de agua, instalacdo de filtros e valvulas, ocorréncia de corrosao e erosdes
a jusante da zona de descarga.

= Um aspeto importante na inspeg¢do a descarga de fundo, constitui a verificagdo da
eventual existéncia de eventuais percolagdes na zona envolvente a conduta, em
especial na diregdo transversal do corpo da barragem. E frequente nessa situagdo
observar-se a ocorréncia de zonas humidas no aterro e fundacdo, nas imediacdes da
comporta de jusante, em particular em obras mais antigas, onde era usual a
construcdo de condutas em materiais e com métodos construtivos de estanquidade
limitada.

= Devem ser verificados os aspetos relacionados com a existéncia e acessibilidade ao
arquivo técnico da barragem (ex. projeto, fichas de inspeg¢do, ver ponto 6), assim
como os aspetos relativos as condi¢des de atuagdo em situacdo de emergéncia (ex.:
contactos de emergéncia, carta de inundagdo do vale a jusante, procedimentos de
emergéncia, para barragens da Classe Il);
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= De uma forma geral devem ser comparados os registos entre inspecGes sucessivas
de modo a detetar eventuais evolugdes nos aspetos observados;

= Nas conclusGes da inspecdao deve ser dado énfase as anomalias observadas e
identificadas as medidas a implementar e respetivos prazos de execucado, assim como
devem ser registadas quaisquer recomendacdes julgadas Uteis para a seguranca da
obra;

= Quaisquer anomalias graves, devem ser rapidamente comunicadas a Autoridade de
Seguranga de Barragens;

= Ainspegao da barragem deve ser complementada com uma atualizagdo periddica
das condic¢des do vale a jusante, que permitam identificar qualquer alteracdo da
ocupacdo, suscetivel de alterar a sua classe relativamente a eventuais danos
potenciais.

6. REGISTO DAS INSPEGOES E ARQUIVO DE DADOS

= Deve ser promovido o registo e arquivamento das fichas da inspecao, tanto quanto
possivel com versdes em papel e digital. Deverdo ser tiradas fotografias das
anomalias e aspetos julgados pertinentes, devendo as mais relevantes ser impressas
e arquivadas em conjunto com a ficha de inspecdo.

= O dono de obra deve ser constituir um arquivo organizado em local seguro, que
deverd ficar acessivel com facilidade quando solicitado pelos agentes da Autoridade
de Seguranca de Barragens.
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